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A. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
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0 CONDICIONES GENERALES. LEGALES Y ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS

.-OBJETO

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los frabajos de los diferentes oficios, necesarios para la
total realizacién del proyecto, incluidos todos los materiales y medios auxiliares, asi como la definicion
de la normativa legal a que estdn sujetos todos los procesos y las personas que intervienen en la obra,
y el establecimiento previo de unos criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras
realizadas.

.-DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras son, junto con el presente
Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva, los Planos y el Presupuesto.

La Direccidon Facultativa podrd suministrar los planos o documentos de obra que considere necesarios
a lo largo de la misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estard en todo momento en la obra,
podrd fijar cuantas érdenes o instrucciones crea oportunas con indicacion de la fecha y la firma de
dicha Direccién, asi como la del "enterado" del contratista, encargado o técnico que le represente.

.-CONDICIONES NO ESPECIFICADAS

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regirdn por las del Pliego General de
Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

1 CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1-ATRIBUCIONES A LA DIRECCION TECNICA

Art. 0.1.1 Direccién

El arquitecto ostentard de manera exclusiva la direccién y coordinacién de todo el equipo técnico
que pudiera intervenir en la obra. Le corresponderd realizar la interpretaciéon técnica, econdmica y
estética del Proyecto, asi como establecer las medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con
las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas.

Art. 0.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccién Técnica encontrase razones fundadas para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccidn en obra ejecutada, ordenard efectuar, en cualquier momento y previo
a la recepcién definitiva, las demoliciones que crea necesarias para el reconocimiento de aquellas
partes supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan realmente, los gastos de
demolicién y reconstruccion correrdn por cuenta del contratista, y, en caso contrario, del propietario.

Art. 0.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto serd inalterable salvo que el Arquitecto renuncie expresamente a dicho proyecto, o fuera
rescindido el convenio de prestacion de servicios, suscrito por el promotor, en los términos y
condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra que suponga alteracion o modificacion de los
documentos del Proyecto sin previa autorizacion escrita de la direccién técnica podrd ser objeto de
demolicién si ésta lo estima conveniente, pudiéndose llegar a la paralizacién por via judicial. No servird
de justificante ni eximente el hecho de que la alteracién proceda de indicacion de la propiedad,
siendo responsable el contratista.

Art. 0.1.4 Competencias especificas

La Direccidn Facultativa resolverd todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion
de planos, condiciones de los materiales y ejecucion de unidades de obra, prestando la asistencia
necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También estudiard las incidencias o problemas
planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del confrato o aconsejen su
modificacion, tramitando en su caso las propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccién Facultativa redactard y enfregard, junto con los documentos sefalados en el
Capitulo 1, las liquidaciones, las certificaciones de plazos o estados de obra, las correspondientes a la
recepcién provisional y definitiva, y, en general, toda la documentacién propia de la obra misma. Por
Ultimo, la Direccion Facultativa vigilard el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes,
comprobard las alineaciones y replanteos, verificard las condiciones previstas para el suelo, contfrolard
la calidad de los materiales y la elaboraciéon y puesta en obra de las distintas unidades.

1.2-OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
Art. 0.1.5 Definicién
Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.
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Art. 0.1.6 Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por el Contrafista con
capacidad suficiente para ostentar la representaciéon de éste y organizar la ejecucion de la obra.
Dicho delegado deberd poseer la titulacion profesional adecuada cuando, dada la complejidad y
volumen de la obra, la Direccién Facultativa lo considere conveniente.

Art. 0.1.7 Personal
El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista serdn adecuados, en cada
caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas.

Art. 0.1.8 Normativa

El contratista estard obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa vigente en el
campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en el trabajo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E. 25.10.97), y segin las
caracteristicas de cada obra, deberd en su caso realizarse el Estudio de seguridad e Higiene, que
servird para dar las directrices bdsicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones
en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la
Direccidn Facultativa.

Art. 0.1.9 Conocimiento y modificacion del Proyecto

El contratista deberd conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso necesario
todas las aclaraciones que estime oportunas para la correcta interpretacion de los mismos en la
ejecucion de la obra. Podrd proponer todas las modificaciones constructivas que crea adecuadas a la
consideracién del Arquitecto, pudiendo llevarlas a cabo con la autorizacion por escrito de éste.

Art. 0.1.10 Realizacién de las obras

El contratista realizard las obras de acuerdo con la documentacién de Proyecto y las prescripciones,
oérdenes y planos complementarios que la Direccidn Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra
hasta la recepcién de la misma, todo ello en el plazo estipulado.

Art. 0.1.11 Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado vy, por
consiguiente, de los defectos que, bien por la mala ejecucién o por la deficiente calidad de los
materiales empleados, pudieran existir. También serd responsable de aquellas partes de la obra que
subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.

Art. 0.1.12 Medios y materiales

El contratista aportard los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecucién de la obra en su
debido orden de trabagjos. Estard obligado a realizar con sus medios, materiales y personal, cuanto
disponga la Direccién Facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de la obra.

Art. 0.1.13 Seguridad

El contratista serd el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el desarrollo de la obra
por impericia o descuido, y de los danos que por la misma causa pueda ocasionar a ferceros. En este
sentido estard obligado a cumplir las leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes.

Art. 0.1.14 Planos a suministrar por el contratista

El contratista deberd someter a la aprobacién de la Direccidn los planos generales y de detalle
correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefénicas, de suministro de agua y de saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacion de hormigdn, mezclas bituminosas, elementos prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de la obra.

1.3-ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD

Art. 0.1.15 Definicion

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar, dentro de los cauces
legalmente establecidos, una obra arquitecténica o urbanistica.

Art. 0.1.16 Desarrollo técnico adecuado
La Propiedad podrd exigir de la Direccién Facultativa el desarrollo técnico adecuado del Proyecto vy
de su ejecucién material, dentro de las limitaciones legales existentes.
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Art. 0.1.17 Interrupcién de las obras
La Propiedad podrd desistir en cualguier momento de la ejecucion de las obras de acuerdo con lo
que establece el Codigo Civil, sin perjuicio de las indemnizaciones que, en su caso, deba satisfacer.

Art. 0.1.18 Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacidn Urbana, la propiedad
estard obligada al cumplimiento de todas las disposiciones sobre ordenacién urbana vigentes, no
pudiendo comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente licencia de los organismos
competentes. Deberd comunicar a la Direccion Facultativa dicha concesién, pues de lo confrario
,&sta podrd paralizar las obras, siendo la Propiedad la Unica responsable de los perjuicios que pudieran
derivarse.

Art. 0.1.19 Actuacion en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendrd de ordenar la ejecucidn de obra alguna o la introduccién de
modificaciones sin la autorizacién de la Direccidn Facultativa, asi como a dar a la Obra un uso distinto
para el que fue proyectada, dado que dicha modificacién pudiera afectar a la seguridad del edificio
por no estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto.

Art. 0.1.20 Honorarios

El propietario estd obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los honorarios que se hayan
devengado, segun la tarifa vigente, en los Colegios Profesionales respectivos, por los trabajos
profesionales realizados a partir del contrato de prestacién de servicios entre la Direccion Facultativa y
la Propiedad.

2 CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS

2.1-CONDICIONES GENERALES

Art. 0.2.1 Pagos al Contratista

El Contratista deberd percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa medicién realizada
conjuntamente por éste y la Direccidén Facultativa, siempre que aquellos se hayan realizado de
acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y Particulares que rijan en la ejecucion de la
obra.

Art. 0.2.2 Fianza

Se exigird al Contratista una fianza del % del presupuesto de ejecucién de las obras confratadas que
se file en el Contrato, que le serd devuelto una vez finalizado el plazo de garantia, previo informe
favorable de la Direccién Facultativa.

2.2-CRITERIOS DE MEDICION
Art. 0.2.3 Partidas contenidas en Proyecto
Se seguirdin los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de mediciones.

Art. 0.2.4 Partidas no contenidas en Proyecto
Se efectuard su medicidn, salvo pacto en contrario, segun figura en el Pliego General de Condiciones
de la Edificacién de la Direccidn General de Arquitectura.

2.3-CRITERIOS DE VALORACION
Art. 0.2.5 Precios Contratados
Se ajustardn a los proporcionados por el Confratista en la oferta.

Art. 0.2.6 Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la D.G.A., aquellos precios de
trabajos que no figuren entre los contratados, se fijarédn contradictoriamente entre la Direccidn
Facultativa y el Confratista, presentdndolos éste de modo descompuesto y siendo necesaria su
aprobacion para la posterior ejecucion en obra.

Art. 0.2.7 Partidas alzadas a justificar
Su precio se fijard a partir de la medicién correspondiente y precio contratado o con la justificacion de
mano de obra y materiales utilizados.

Art. 0.2.8 Partidas alzadas de abono integro
Su precio estd contenido en los documentos del Proyecto y no serdn objeto de medicion.
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Art. 0.2.9 Revision de Precios

Habrd lugar a revision de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito entre la Propiedad vy el
Conftratista, ddndose las circunstancias acordadas, y ufilizdndose las férmulas polindmicas que figuren
en Proyecto, de las aprobadas por el decreto

3.650/1.970 de 19 de diciembre y RD 2.167/1.981 de 20

3 CONDICIONES LEGALES

3.1-RECEPCION DE LA OBRA

Art. 0.3.1 Recepcién de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la
Direccion Facultativa las dard por recibidas y se entregardn al uso de la propiedad, tras la firma de la
correspondiente Acta. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hard constar asi en
el acta y el director de las mismas sefalard los defectos observados y detallard las instrucciones
precisas, fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo
hubiera efectuado, podrd concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el
contrato.

Art. 0.3.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcidén comenzard el plazo de garantia, cuya duracioén serd la
prevista en el Contrato de obras, y no podrd ser inferior a un afo salvo casos especiales. Durante dicho
plazo el contratista estard obligado a subsanar los defectos observa-dos en la recepcién y también los
que no sean imputables al uso por parte del propietario.

Art. 0.3.3 Medicidn general y liquidacién de las obras

La liguidacién de la obra entre la Propiedad y el Contratista deberd hacerse de acuerdo con las
certificaciones que emita la Direccién Facultativa aplicando los precios y condiciones econdmicas del
contrato, dentro de los seis meses siguientes desde el acta de recepcién.

Art. 0.3.4 Devolucién de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto estado y reparados los
defectos que hubieran podido manifestarse durante dicho plazo, el Contratista hard entrega de las
obras, quedando relevado de toda responsabilidad, excepto las previstas en el Codigo Civil, y el
Art. 149 de la Ley 13/95 y procediéndose a la devolucién de la fianza.

Art. 0.3.5 Certificacion final
Acabada la obra, la Direccion Facultativa emitird el Certificado Final de Obra, visado por los
correspondientes Colegios Profesionales.

3.2- NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES VIGENTES

Art. 0.3.6 Cumplimiento de la reglamentacion

El confratista estd obligado a cumplir la reglamentacion vigente en el campo laboral, técnico y de
seguridad e higiene en el frabajo; concretamente en este Ultimo aspecto hay que resenar:
¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.

- Orden de 9.3.71, del Ministerio de Trabagjo. B.O.E. n® 64 de 16.03.71

- Correccién de errores. B.O.E. 82 de 6.04.71

* Reglamento de Seguridad del Trabajo en la Industria de la Construccion.

- Orden de 20.5.1952 del Ministerio de Trabajo B.O.E. n° 167 de 15.06.52

- Modificacion. B.O.E. 356; de 22.12.53.

- Modificacion. B.O.E. 235; de 1.10.66.

* Reglamento General de Seguridad e Higiene. (Andamios, capitulo VII).

- Orden de 31.1.1940 del Ministerio de Trabajo B.O.E. n° 34 de 3.02.40.

* Prescripciones de Seguridad en la Industria de la Construccion.

- B.O.E. de 20.7.1959.

« Circular 5/65 de la Fiscalia del Tribunal Supremo.

» Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccidn, vidrio y cerdmica.
- Orden de 28.08.70 del Ministerio de Trabajo. B.O.E. n° 213 de 5.09.70, 214 de
7.09.70, 215 de 8.09.70 216 de 9.09.70.

- Correccién de errores B.O.E. n° 249 de 17.10.70.

- Aclaracién B.O.E. n° 285 de 28.11.70.

- Interpretacion de los Arts. 108, 118 y 123 B.O.E. n° 291 de 5.12.70.

¢ Normas para la iluminacion de los centros de trabajo.
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- Orden de 26.8.40 del Ministerio de Trabajo B.O.E. n° 242 de 29.8.40.
¢ Obligatoriedad de la inclusién del estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en proyectos de
edificacion y obras publicas y disposiciones minimas de seguridad y salud en las Obras de
Construccién.
- Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre.
B.O.E. 25.10.97.
¢ Norma sobre sefalizacion de seguridad en los centros de trabajo.
- Real Decreto 1403/1986 de 9 de mayo de la Presidencia del Gobierno.
B.O.E.n° 162 de 8.7.86.
- Correccién de errores B.O.E. n° 243 de 10.10.87.
* Modelo del libro de incidencias correspondientes a las obras en las que sea obligatorio el Estudio de
Seguridad e Higiene.
- Orden de 20.9.86 del Ministerio de Trabajo B.O.E. n°® 245 de 13.10.86.
- Correccién de errores B.O.E. n° 261 de 31.10.86.
¢ Regulacién de las condiciones para la comercializacion, libre circulacién intracomunitaria vy
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
proteccién individual.
- Real Decreto 1407/1992 de 20.11.92 del Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno. B.O.E. n° 311 de 28.12.92
* Artficulos aplicables del Codigo Civil y del Cédigo Penal.
- Ley 22/2011 de 28 de julio.
¢ Anexo VII, Ley de residuos y suelos contaminados.
-Art. 11 y ssgg del Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo.
¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto, antes del inicio de la obra. Plan de Trabajo.
-Art. 18 del Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo.
« Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al
amianto, antes del inicio de la obra. Registro de empresas con riesgo por amianto (RERA).
- Art. 22 del Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, Ley 20/1986 de 14 de mayo.
e Bdsica de Residuos Toxicos y Peligrosos.
- Decreto 180/1994 de 4 de Agosto.
¢ Registro de Pequeinos Productores de Residuos Téxicos y Peligrosos.
- Real Decreto 1109/2007, Ley 32/2006 del 18 de octubre.
¢ Subcontratacién en el Sector de la Construccion.
- Real Decreto Legislativo 3/2011 del 14 de noviembre.
 Ley de Contratos del Sector PUblico.
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1

ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION

1.0

Trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Debido a la necesidad de intervenir en la existente tuberia de abastecimiento de fibrocemento

que discurre por la calle a reurbanizar, los trabajos previstos de renovaciéon de la red abastecimiento
(emplames, medidas a adoptar, gestion de residuos, etc) deberdn ejecutarse bajo la normativa
aplicable:

1

1

En virtud de lo establecido en el art. 29 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados, la empresa productora y gestora de residuos peligrosos,-en este caso el contratista
de la obra-, sin perjuicio de lo dispuesto en ofra normativa de cardcter sectorial, deberd presentar
una comunicaciéon previa al inicio de las actividades, - en este caso de forma previa al inicio de las
obras-, ante el 4rgano ambiental competente de la Comunidad Auténoma donde estdn
ubicadas, en este caso, ante el Servicio Territorial de Medio Ambiente de Valladolid de la Junta de
Castilla y Ledn. La comunicacién tendrd el contenido indicado en el anexo VIl de dicha
normativa, y antes del inicio de la obra deberd acreditarse ante el Ayuntamiento de Medina del
Campo, la inscripcion en el registro correspondiente de la Comunidad Auténoma de Castilla y
Ledn.

En virtud de lo establecido en los art. 11 y ssgg del Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo , por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion de amianto, antes del inicio de la obra, el contratista de la misma debe
presentar en el Ayuntamiento, el Plan de Trabajo redactado en los términos previstos en dicha
normativa y la resolucién de su aprobacién por la autoridad laboral correspondiente al lugar de
frabajo en el que se realizan las obras.

En virtud de lo establecido en el art. 18 del Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo , por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicidon de amianto, antes del inicio de la obra, el contratista de la misma debe acreditar ante
el Ayuntamiento de Medina del Campo su inscripcién en el Registro de empresas con riesgo por
amiento (RERA).

En virtud de lo establecido en el art.22 del Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bdsica de Residuos
Toxicos y Peligrosos, y en el Decreto 180/1994, de 4 de agosto de creacidon del Registro de
Pequenos Productores de Residuos Toxicos y Peligrosos, antes del inicio de la obra, el contratista de
la misma debe acreditar ante el Ayuntamiento de Medina del Campo su inscripcion en el Registro
de productores de residuos peligrosos.

Movimiento de tierras

1.1.1 Explanaciones

Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida

por los planos donde habrd de redlizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o
simplemente para formar una explanada.

Comprende ademds los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno vy la retirada de la

tierra vegetal.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.
Metro cuUbico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y
afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el
exceso de excavacién se justificard para su abono.

Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo, desbroce y afinado.

Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension,
riego, compactacion y refino de taludes.

Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Tierras de préstamo o propias.

En la recepcién de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos
vegetales y que no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.
Enfibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros,
cabeceros, codales, efc.

La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentardn principio de pudricién, alteraciones ni defectos.
Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Préstamos:

El contratista comunicard a la direcciéon facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los
préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado. Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su
explotacion, se dejardn en forma que no dafen el aspecto general del paisgje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacion, estos
podrdn ser los que se indican:

Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se
realizardn los oportunos ensayos para su aprobacién, si procede, necesarios para determinar las
caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido.
Contenido de humedad. Contenido de materia orgdnica. Indice CBR e hinchamiento.
Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos “Proctor
Normal” y *Proctor Modificado”).

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad.
Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estdtica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidn. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto senale la direccion
facultativa y se cuidard de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras de desagle y de que
no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicidén y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos
de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los
cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacidon dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.
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Proceso de ejecucion
[Ejecucién

Replanteo:

Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptardn las medidas necesarias para evitar
los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2
°C se suspenderdn los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la fierra vegetal:

Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantdndose vallas
que acoten las zonas de arbolado o vegetacién destinadas a permanecer en su sitio. Todos los
tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no
inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm bajo la superficie
natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccidn de tocones y raices, se
rellenardn con material andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactard hasta
que su superficie se aqjuste al terreno existente. La fierra vegetal que se encuentre en las
excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removerd y se acopiard para su
utilizacién posterior en proteccidén de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la
direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se
redlicen, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion
superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que
pudieran causar danos a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el
proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones enfre piezas de
entfibacion garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con fierras
cohesionadas, se sostendrdn los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60
cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocardn cinturones horizontales de
entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su
vez estardn apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando la entibacién se ejecute con
tablas verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m
de profundidad como mdximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas
verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion
en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que redlice una funcidn de rodapié y evite
la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticaimente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.
La entfibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros vy
codales se dispondrdn con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales
serdn 2 cm mds largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevédndolos a su posicion
mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberdn vibrar al golpearlos.
Se impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los
empalmes de cabeceros se realizardn a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un exiremo para clavarlos antes de
excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se
efectle la excavacién en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una
capa acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas planchas de entibacién y un sélido
apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberdn quedar panos excavados sin entibar, que figuren con esta
circunstancia en la documentacién técnica. Diaricamente y antes de comenzar los trabajos se
revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuese necesario, tensando los codales que
se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas
de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuaciéon de las aguas y agotamientos:

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones.
Las aguas superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de
los taludes o paredes de la excavacién, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar
disminuida por un incremento de presidon del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los
taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de
proteccién de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que
evite la acumulacién de agua en el trasdds del talud.
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Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la
mdquina. Una vez excavado un nivel descenderd la mdqguina hasta el siguiente nivel, ejecutando
la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre
niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencién, previamente
redlizada, la mdqguina frabajard en direccién no perpendicular a ella y dejard sin excavar una
zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de descender la
mdquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto,
redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o
mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano,
la altura mdxima de las franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una
pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para
facilitar los diferentes niveles de actuacién de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formacién de rellenos, y
demds usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de
desmonte en tierra, deberdn eliminarse.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dane, quebrante o desprenda la
roca no excavada. Se pondrd especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la
cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavard previomente el terreno natural, hasta una profundidad no menor
que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A
continuacién, para conseguir la debida trabazdn entre el relleno y el terreno, se escarificard éste. Si
el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la
eliminacion de este material o su consolidacién. Sobre la base preparada del terraplén, regada
uniformemente y compactada, se extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y espesor
uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequeno desnivel, de forma que saguen aguas
afuera. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre
zonas de escasa capacidad portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor
minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacién de
tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension operardn sobre todo el
ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material
sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas adecuadas para
su desecacion.

Conseguida la humectacion mds conveniente (segun ensayos previos), se procederd a la
compactacién. Los bordes con estructuras de contencidn se compactardn con compactador de
arrastre manual; los bordes ataluzados se redondeardn todas las aristas en una longitud no menor
que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los Ultimos 50 cm,
se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100
%. La Ultima tongada se redlizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes
para compactar, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun
el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse
en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequena para evitar
dafo a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucién deberd prohibirse la accidén de todo
tipo de trdfico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el tréfico
gue necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar
la descompresidon prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier ofra causa que pueda
comprometer la estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del
talud, se excavardn de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la
deformacién de las paredes de la zanja o a un drenagje defectuoso de ésta. La zanja se
mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactard
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales
como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos frabagjos se
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readlizardn inmediatamente después de la excavacién del talud. No se acumulard el terreno de
excavacion, ni ofros materiales junto a bordes de coronacidén de taludes, salvo autorizacion
expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las
aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacién de estratos o de
sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se
parard la obra, al menos en este tgjo, y se comunicard a la direccién facultativa.

OTolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

[ICondiciones de terminacién

La superficie de la explanada quedard limpia vy los taludes estables.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

CControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Limpieza y desbroce del terreno.
Situaciéon del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacién de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.
Conftrol geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje,
bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobardn, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelaciéon de la explanada.
Densidad del relleno del ndcleo y de coronacion.
- Entibacion de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.
Se comprobard una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacién, no aceptdndose que
sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Se protegerd el conjunto de la entibaciéon frente a filtraciones y acciones de erosion
por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bordes
ataluzados contfra la erosién, cuidando que la vegetacidén plantada no se seque, y en su
coronacién, contra la acumulacién de agua, limpiando los desagUes y canaletas cuando estén
obstruidos; asimismo, se cortard el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red,
junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitardn cuando dejen de ser necesarias
y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentrardn cargas
excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud
socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se
consultard a la direccion facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucién a
adoptar. No se depositardn basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regard
regularmente. Los taludes expuestos a erosidn potencial deberdn protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.
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1.1.2  Rellenos del terreno
Descripcion

Obras consistentes en la extensidon y compactacién de suelos procedentes de excavaciones o
préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

PR T4

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cUbico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena,
compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.
Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos
productos resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas.
Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podrdn utilizarse en algunos casos. Los
suelos cohesivos podrdn ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccidén, colocacién y
compactacion.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas
adecuadas al proceso de colocacién y compactacidén y que permita obtener, después del
mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
€ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.
Previa a la extension del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la
adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de
compactacién exigido.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideracién para la seleccién del material
de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste;
compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia
orgdnica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen;
susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la infemperie; posibles cambios
de propiedades debidos a la excavacion, fransporte y colocacidn; posible cementacién tras su
colocacion.
En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, niUmero y frecuencia de los
ensayos dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion
en que vaya a utilizarse el relleno.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles.
Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba
si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada fipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su
segregacioén y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie,
formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de
distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

La excavacién de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los
lentejones y los laterales y fondos estardn limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlveaq, se desviardn las primeras y captardn las segundas, conduciéndolas fuera
del drea donde vaya a redlizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.
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Proceso de ejecucion
[Ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena
limpieza del fondo v, si es necesario, se apisonard o compactard debidamente. Previamente a la
colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE
DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacion del relleno deben
asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademds cualquier perturbacién del subsuelo
natural.

En general, se verterdn las tfierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se
realice con tierras propias. Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de
dridos o terrones mayores de 8 cm. Si las fierras de relleno son arenosas, se compactard con
bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia
necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno
que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tfongadas de espesor limitado vy
compactarse con medios de energia pequena para evitar dano a estas construcciones.

[Tolerancias admisibles

El relleno se ajustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se comprobard,
para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el
terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una
contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminard el material afectado, sustituyéndolo por
ofro en buenas condiciones.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

CControl de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su
contenido de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo
especificado.

LEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje
del obtenido como mdximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en
rellenos que contengan una proporcidén alta de tamanos gruesos no son aplicables los ensayos
Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por métodos de campo, tales como definir el
proceso de compactacién a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una
pasada adicional del equipo de compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el
empleo de métodos sismicos o dindmicos.

Conservacién y mantenimiento

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en
todo momento la contaminacién del relleno por materiales extrafos o por agua de lluvia que
produzca encharcamientos superficiales.

1.1.3  Transportes de tierras y escombros

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacién y los escombros.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de
vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de
carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecdnicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

LCondiciones previas

Se organizard el trafico determinando zonas de frabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos,
se deberd tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de lalinea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardardn las mdquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de
la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

[1Ejecucién

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacion de terraplenes, serd necesario el
auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde del terraplén, éste
falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia
igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accidén de cada mdqguina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el
conductor esté falto de visibilidad estard auxiliado por ofro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremardn estas precauciones cuando el vehiculo o mdquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
ifinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otfros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa
serd de 4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%,
segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta
la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a é m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdqguinas conservardn el talud lateral que exija el

terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se realizard por los laterales del camidn o por la parte
trasera. Si se carga el camidén por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima de la cabina.
Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque
al borde del mismo, se dispondrdn topes de seguridad, comprobdndose previamente la resistencia
del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[1Control de ejecucion

Se controlard que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

1.1.4 Vaciado del terreno

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en todo su
perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cubico de excavacién a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que
dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos),
con medios manuales o mecdnicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se
establecerdn los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de
excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidén de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Enfibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales,
etc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de
humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién,
alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos
podrdn ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad.
Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del mdédulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del
borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a
los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y
verticales de los punfos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos
puntos se anotardn en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Companias la
posicion y solucidn a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica. Ademds se comprobard la distancia, profundidad vy fipo de la
cimentacion y estructura de contencién de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.
Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los
cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno,
de las solicitaciones por cimentacion préoxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
[IEjecucién

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que redlice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibaciéon, refuerzo vy
proteccién superficial del terreno apropiado, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos
que pudieran causar danos a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1
Explanaciones):
Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuera
necesario, asi como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas.
Las uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptardn las
medidas necesarias para evitar la enfrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas, drenagjes y conductos
de desagle que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se mantendrd la excavacién libre
de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento,
desagues y canalizaciones de capacidad suficiente.
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Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situardn fuera del perimetro de la cimentacién
y la succién de las bombas no producird socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigdn
colocado.
No se redlizard la excavacién del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir
su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacién junto al borde del vaciado, separdndose del mismo
una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectie la
consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizard para
cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
En caso de lluvia y suspensidn de los frabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos. Se
suspenderdn los trabajos de excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista,
como variacion de los estratos, cursos de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores
arqueolégicos, y se comunicard a la direccién facultativa.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerird la utilizacion
adecuada de mallas de retencidn.

- Elvaciado se podrd realizar:
Sin bataches: el terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacion. El dngulo del talud serd el especificado en proyecto. El vaciado se realizard por
franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, seguin se ejecute a mano o a
mdquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o
medianeros, la mdquina trabajard en direccién no perpendicular a ellos y se dejard sin excavar
una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender
la mdquina en ese borde a la franja inferior.
Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la
excavacion alternada de los mismos. A continuacidén se realizardn los elementos estructurales de
contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizardn, en general,
comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se
realicen con mdquina.

- Excavacién enroca:
Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones
propicias al deslizamiento del terreno de cimentacién, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sdlidos excesivamente pequenos, se profundizard la
excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.
Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se
consideren peligrosas, se representardn en planos, en su posicién, direccién y buzamiento, con
indicacién de la clase de material de relleno, y se senalizardn en el terreno, fuera de la superficie a
cubrir por la obra de fdbrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de
inyecciones, anclajes, u ofros.

- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:
En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como
las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccidon o consistencia pudieran
debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellendndolas con
hormigdén o con material compactado.
También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.
La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard

posteriormente.

OTolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccidn de elementos estructurales inferior a 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mds de 2 °.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas.

[ICondiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, fomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

fControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
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Dimensiones en planta y cotas de fondo.
Durante el vaciado del terreno:
Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio

geotécnico.

Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se
hard una revision general de las edificaciones medianeras.

Nivel fredtico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacidon. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos,
reforzdndolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y
por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas
permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

1.1.5 Zanjas y pozos

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios
manuales o mecdnicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones,
mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacidon a su
profundidad.

PR VA4

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la
excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o
mecdnicos.

Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacion de
tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales 0 mecdnicos, sin
incluir carga sobre transporte.

Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distinfivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
€ensayos.

Enfibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales,
etc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de
humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién,
alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdatico, martillo rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos
podrdn ser los que se indican:

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 26

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad.
Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexién estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del mdédulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicion y solucidén a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacion,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los
cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno,
de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en
cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los frabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo
y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de
las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn
puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacién, a los que se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los
puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefalados en la documentacién técnica. Se
determinard el tipo, situaciéon, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una
distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El confratista notificard a la direccidn facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualqguier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado.

Proceso de ejecucion
CEjecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizard el inicio
de la excavacién. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad senalada en los planos
y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de
zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los
elementos necesarios para proceder a su construccién, y se excavardn los Ultimos 30 cm en el
momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1
Explanaciones):
En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes
posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de Ias
profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se
efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservardn las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecidén de las construcciones y/o
terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores
de los pozos o zanjas de cimentacién, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la
documentacién técnica. Se redlizard la excavacién por franjas horizontales de altura no mayor a
la separacion entre codales mds 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos
de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un
minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que
la alteracidén de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos
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de cimentaciéon tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccidn facultativa ordene por escrito o
grdficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.
Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con
las siguientes prevenciones:
- reduciendo, cuando se pueda, la presidon de la cimentaciéon préxima sobre el terreno, mediante

apeos;
- redlizando los frabajos de excavacidén y consolidacién en el menor tiempo posible;
- dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada;
- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones
entre fres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o 10sas.
No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de
contencidn o se hayan rellenado compactando el terreno.
Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:
- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;
- gque la separaciéon entre el tajo de la mdqguina y la entibacién no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.
En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la
inferior cuando se realicen a mdquina. Se acotard, en caso de redlizarse a mdaquing, la zona de
accién de cada mdquina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previaomente la estructura de
contencién, hasta una profundidad mdxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo
mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o
vial mds proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entfibard. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en
excavacion alternada. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto all
borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunqgue el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacién.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en
situacién inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se redlizard siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista
de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y
30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

[ITolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas,
con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas
diferencias de 5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con unaregla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las
instrucciones de la direccidn facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verific&indolo con las estacas colocadas en los bordes del
perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la
trinchera.

[ICondiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, fras las operaciones de refino,
limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie
quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

rfControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
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Cotas enfre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a

+10cm.

Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacién del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.

Entibacién de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacidn y posicion de la entibacién, no aceptdndose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Entibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacidon y posicidn, no aceptdndose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

1.2

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd
permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos
de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el
tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el
conjunto de la entibacién frente a filfraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de
escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y
por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Contenciones del terreno

1.2.1  Muros ejecutados con encofrados

Descripcion

Muros: elementos de hormigdn en masa o armado para cimentacién en sétanos o de contencidn
de tierras, con o sin puntera y con o sin taldn, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano
son aquellos que estdn sometidos al empuje del terreno vy, en su situacion definitiva, a las cargas
procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes 0 muros de carga que nacen de su
cuspide. Los forjados actian como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de
contencion son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante
del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion.
Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:
Muros de gravedad: de hormigdn en masa, para alturas pequenas y elementos de poca longitud.
Muros en ménsula: de hormigdén armado.

Bataches: excavaciones por tramos en el frenfe de un falud, cuando existen viales o
cimentaciones préximas.

Drengje: sistema de captacién y conduccion de aguas del subsuelo para proteccidén contra la
humedad.

Si los muros de contencidn se realizan en fabricas serd de aplicacion lo indicado en la subseccién

5.1. Fachadas de fdbrica.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Muros:

Metro cUbico de hormigdn armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m3 de
acero, incluso elaboracién, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cuUbico de hormigdn armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamano mdximo del
drido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacién y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsién bituminosa
formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm?3 aplicada en dos capas y en frio.
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Metro cuadrado de ldmina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de
ndédulos en mm vy tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno,
malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin Idmina, especificando el tipo de
I[dmina en su caso.

- Bataches:

Metro cubico de excavacion para formaciéon de bataches, especificando el tipo de terreno
(blando, medio o duro) y el medio de excavacién (a mano, a mdquina, martillo neumdtico,
martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
€nsayos.

- Muros:

Hormigdn en masa (HM) u hormigdn armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el
proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.
Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.
Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn
cumplir las especificaciones indicadas en la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén,
para su aceptacion.

- Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacidn requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:
Ldminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3), o mortero

reforzado con una armadura.
Pintura impermeabilizante.
Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).

- Drendgije, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: ldmina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u ofro material que
produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte I, Relacidn de productos con
marcado CE, 4.3) u otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la
arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcidon de agua. Estabilidad de dridos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de
arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extranos. Los acopios de las gravas se
formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacién y compactacion de las mismas. Se
eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extranos. Antes de proceder a
extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la
adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y para conseguir el grado de
compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptardn las medidas necesarias
para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios
por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacidén de productos con marcado CE, 14.5).
Didmetros.

Cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigén.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan
afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9) con banda
de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.
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Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.8), de
caucho vulcanizado, elastdmeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado,
elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

EHE.

El almacenamiento de las armaduras se efectuard segun las indicaciones del apartado 32.7 de la

Se redlizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobard que estdn limpias para su buena conservacion
y posterior adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y
los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con
el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

LCondiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizidndose controles
de los estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.
El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para
soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que
puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:
Los elementos de encofrado se dispondrdn de manera que se eviten dafos en estructuras ya

construidas.

Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se
consigan superficies cerradas del hormigdn.
La superficie del encofrado estard limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo y

fresco.

El fondo del encofrado estard limpio de restos de materiales, suciedad, etc.
Se cumplirdn ademds otras indicaciones del articulo 65 de la EHE.

Proceso de ejecucion

[IEjecucién

En caso de bataches:

Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a mdaquina. Se acotard, en caso de readlizarse a mdquing, la zona de accidén de cada
mdquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin redlizar previamente la estructura de contencién hasta una
profundidad mdxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién préximo y D, la
distancia horizontal desde el borde de coronacion a la cimentaciéon o vial mds préximo. Cuando la
anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en
excavacion alternada.

No se acumulard el terreno de excavaciéon, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondrd de una capa de hormigdén de limpieza de 10 cm de

espesor.

Ejecucién de la ferralla:

Se dispondrd la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las
armaduras necesarias en espera; a contfinuacion, la del fuste del muro y posteriormente el
encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de
coronacién y las armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en el muro.
Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE, de tal forma
que los recubrimientos del alzado serdn distintos segun exista o no encofrado en el trasdds, siendo
el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el frasdds se hormigona contra el terreno.

Se dispondrdn los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segin las indicaciones
de los apartados 37.2.5y 66.2 de |la EHE.

Hormigonado:
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Se hormigonard la zapata del muro a excavaciéon llena, no admitiéendose encofrados perdidos,
salvo en aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando
su talud natural, encofrdndolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de
excavacion, una vez quitado el encofrado.
Se redlizard el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose vy
compactdndose por tongadas de no mds de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del
vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigdn y los desplazamientos de las
armaduras.
En general, se redlizard el hormigonado del muro, o el framo del muro entre juntas verticales, en
una jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejardn adarajas, picando su superficie
hasta dejar los dridos al descubierto, que se limpiardn y humedecerdn, antes de proceder
nuevamente al hormigonado.

- Juntas:
En los muros se dispondrdn los siguientes tipos de juntas:
- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejard en estado
natural, sin cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiard y
humedecerd la superficie de contacto y, una vez seca, se verterd el hormigén del alzado
redlizando una compactacién enérgica del mismo.
- Juntas de retraccién: son juntas verticales que se redlizardn en los muros de contencidon para
disminuir los movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los
forjados. Estas juntas estardn distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutardn disponiendo materiales
selladores adecuados que se embeberdn en el hormigdn y se fijardn con alambres a las
armaduras.
- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se
prolongan en su caso en el resto del edificio. La separacién, salvo justificacion, no serd superior a
30 m, recomenddndose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondrdn ademds
cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccidon
en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de
temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de
hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado.

- Desencofrado.

- Impermeabilizacién:
La impermeabilizacién se ejecutard sobre la superficie del muro limpia y seca.
El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el
grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro, y las condiciones de
ejecuciéon en el CTEDB HS 1, apartado 5.1.1.

- Drenqje:
El fipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de
impermeabilizacién y ventilacién, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucion
constructiva de muro y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:
Se seguirdn las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

[Tolerancias admisibles

Segun Anejo 10 de la EHE.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H < 6 m: trasdds £30 mm. Intradds 20 mm.

H > 6 m: frasdds 40 mm. Intfradds £24 mm.

Espesor e:

E<50cm:+16 mm, -10 mm.

E<50cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion méxima en mds serd de 40 mm.
Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de trasdds:

Pueden desviarse de la posicion plana bdsica sin exceder £6 mm en 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigdn.

[ICondiciones de terminacién

La realizacidon de un correcto curado del hormigdn es de gran importancia, dada la gran
superficie que presenta el alzado. Se realizard manteniendo hiumedas las superficies del muro

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 32

mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que retenga la
humedad, segun el articulo 74 de la EHE.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

Puntos de observacién:
- Excavacion del terreno:
Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relaciéon con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacién: las zonas macizas entre bataches serdn de ancho menor de 0,9NE m y/o el
batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades
localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién
facultativa.

- Muros:
- Replanteo:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.
- Excavacion del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacién general, y
consideraciones anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.
- Operaciones previas a la ejecucién:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacién.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y ofras. Pasatubos.
- Ejecucién del muro.
- Impermeabilizacién del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro vy lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.
Colocacién de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccién de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del frasdds del muro. Compactacién.
- Drenaje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso).
Verificar situacién.
Preparacién y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.
- Refuerzos.
- Proteccién provisional hasta la continuacion del muro.
- Comprobacién final.

Conservacion y mantenimiento

No se colocardn cargas, ni circulardn vehiculos en las proximidades del frasdds del muro.

Se evitard en la explanada inferior y junto al muro albrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de
frabajo del mismo.

Se evitard en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presidn y las aguas
superficiales se llevardn, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de
viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdds del muro para emergencias.
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Cuando se observe alguna anomalia, se consultard a la direccién facultativa, que dictaminard su
importancia y en su caso la solucién a adoptar.
Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

1.3 Cimentaciones directas

1.3.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcion
Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y
repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los
forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes
a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentaciéon de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacion de dos 6 mds pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mds pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigaos de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos
en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) vy las
contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y
presiones sobre el terreno
Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o
dosificacion especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la
armadura principal y una fensién admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion,
ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segiun la EHE. No se incluye la
excavacion ni el encofrado, su colocacidn y retirada.

- Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado
del hormigdn, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la EHE.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del
tipo especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en obra, segun la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamano mdximo del drido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la EHE.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado vy
curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distinfivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante

€ensayos.

- Hormigdén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en
proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de

caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.
- Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 19.1).
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Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)
El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las
indicaciones del capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la
intemperie, la humedad vy la posible contaminacién o agresién del ambiente. Asi, los cementos
suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de
silice).
En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se
mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.
Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el
momento de su uso estardn exentas de sustancias extrafas (grasa, aceite, pintura, etc.), no
admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial
de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentard una superficie limpia y plana, serd
horizontal, fijéndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la
estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles
alteraciones debidas a los agentes climdticos, como escorrentias y heladas, asi como las
oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la
cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea
afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno
firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la
rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en ferrenos agresivos o con presencia de agua que
pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del
hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccién
3.3. Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a
emplear (segun RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y
aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o
salinas para el amasado o curado del hormigdén armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el
empleo de dridos que procedan de rocas blandas, friables o porosas o que contengan nddulos de
yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizacién de aditivos
que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes que favorezcan la corrosion (articulo
29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes del hormigdn para
proteger las armaduras frente a la corrosiéon (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Informacidn previa:

Localizaciéon y frazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio
en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar,
saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por
posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del
cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se readlizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno
establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la
cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo vy
consistencia del terreno se incorporard a la documentacion final de obra. Si el suelo situado
debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas
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blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el cdlculo
de las zapatas.

- Excavacién:
Las zanjas y pozos de cimentacién tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn
segun las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.
La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccién
facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.
Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mds
profundos, por lo menos cada 10 m.
Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al mdximo la alteraciéon de sus
caracteristicas mecdnicas.
Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas,
eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los
elementos extrafos de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno
compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del
conjunto, o por hormigdén en masa.
Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se redlizardn de modo que se evite el
deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de
separacion entre estas zapatas se ajustard a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y
salvo orden en contra, la linea de unidén de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a
diferente nivel no superard una inclinaciéon 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en
suelos flojos a medios.
Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta
durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacién, sin comprometer la estabilidad de
taludes o de las obras vecinas.
En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de
humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la
zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la
ejecuciéon en seco del proceso de hormigonado.
En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los
agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa
inferior permeable, por agotamiento o por drenagje.
Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podrd realizar
con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con ofros
materiales idéneos.
Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente
minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en
una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal
minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se
dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la
migracion de materiales finos.
La terminacién de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar
inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos
arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima de la cota
definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.
El fondo de la excavacion se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de
acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:
Sobre la superficie de la excavacién se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacion, de
baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de
apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracién de la lechada de
hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los dridos en la parte inferior. El nivel
de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y
las vigas riostras. El perfil superior tendrd una terminacién adecuada a la continuacién de la obra.
El hormigdn de limpieza, en ningUn caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacion
existan fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.
La puesta en obra, vertido, compactaciéon y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las
armaduras seguirdn las indicaciones de la EHE y de la subseccidon 3.3. Estructuras de hormigdn.
Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la
norma NCSE-02.
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Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de
armaduras del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a
35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de hormigdn armado. La armadura
longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mds de 30 cm.
El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha
preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha
indicado en este apartado, los recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de la
resistencia caracteristica del hormigdn, del fipo de elemento y de la clase de exposicion, de lo
contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento serd de 7 cm.
Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo
de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del
hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyardn sobre
camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del
terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias mdximas de los separadores
serdn de 50 didmetros & 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros &
50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores
en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del
fondo.
La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccién 5.3.
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.
El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta
la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mds que
entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la
excavacion no presentan una cohesion suficiente se encofrardn para evitar los desprendimientos.
Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.
En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de
zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia
entre pilares.
En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores
limite establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se
tratara de dos muros independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongardn, si es posible,
una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.
No se hormigonard cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas
de agua transformadas en hielo. En ese caso, sdlo se procederd a la construccion de la zapata
cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad
hasta reftirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:
Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la proteccidén de las cimentaciones
contra los aterramientos, durante y después de la ejecucidn de aquellas, asi como para la
evacuaciéon de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion
de la cimentaciéon evitando asi aterramientos, erosién, o puesta en carga imprevista de las obras,
que puedan comprometer su estabilidad.

eTolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimensién de la zapata en la direccién considerada, sin exceder de 1750 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimensién < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimensién > 1 my <2.5m.: +120 mm; -20 mm;
dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la secciéon transversal: +5% 10 120 mm; -5% 1 20 mm.
- Planeidad:
del hormigdn de limpieza: 7116 mm;
de la cara superior del cimiento: 116 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): (116 mm.
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eCondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn
materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para
evitar que el hormigdn fresco resulte danado. Se cubrird la superficie mediante placas de
poliestireno expandido bien fijadas o mediante Idminas calorifugadas. En casos extremos puede
ser necesario utilizar técnicas para la calefaccién del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible.
En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accién del
viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta.

Puntos de observacién:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la ejecucion:
Comprobacioén y contfrol de materiales.

Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

Excavacién del terreno:

Comparacioén terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacién: compacidad, agresividad, resistencia,
humedad, etc.

Comprobacién de la cota de fondo.

Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterréneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

Operaciones previas a la ejecucién:

Eliminacién del agua de la excavacioén (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y ofras. Pasatubos.

Colocacién de armaduras:

Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Ufil).

Disposicidon correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de
su longifud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

Impermeabilizaciones previstas.

Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
Curado del hormigdn.

Juntas.

Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los
capitulos XV y XVI dela EHE y en la subseccidn 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:

Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacién del ion CI- (articulo 26
EHE).

Agua: andlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas
(arficulo 28 EHE).

Aditivos: andlisis de su composicién (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).
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Ensayos de control del hormigdn:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetraciéon de agua
(articulo 85, EHE).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).

Ensayos de confrol del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de
rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (arficulo 90, EHE).

Conservaciéon y mantenimiento

2

Durante el periodo de ejecucidén deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptardn las
disposiciones necesarias para asegurar su proteccién contra los aterramientos y para garantizar la
evacuacién de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta
en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacién sobre el hormigdn fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en
cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que
puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas, o de
agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacidén que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada
por construcciones proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen
de la direccién facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de
lesion en el edificio, deberd procederse a la observacién de la cimentacién y del terreno
circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua
potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendbmeno, su importancia y
peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direcciéon facultativa propondrd los
refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se hardn obras nuevas sobre la cimentacidon que puedan poner en peligro su seguridad, tales
como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otfro fipo de cargaderos que
frasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que
pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actian sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto.
Para ello los sétanos no deben dedicarse a ofro uso que para el que fueran proyectados, ni se
almacenardn en ellos materiales que puedan ser daninos para los hormigones. Cualquier
modificacién debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la documentacién de
obra.

FABRICAS

2.1

Fabricas de ladrillo

Caracteristicas técnicas

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion
de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Los muros de fdbrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco,
de revestimiento y de armado de fdbrica.
Los materiales que los constituyen son:
- Piezos.
Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
2.1.1).
Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mds el
ancho habitual de la junta).
Las piezas para la realizacion de fdbricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas,
segun lo indique el proyecto.
La disposicién de huecos serd tal que evite riesgos de aparicidn de fisuras en tabiquillos y paredes
de la pieza durante la fabricacién, manejo o colocacion.
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La resistencia normalizada a compresion de las piezas serd superior a 5 N/mm?2, (CTE DB SE F,
apartado 4.1)

Las piezas se suministrardn a obra con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y la
categoria de fabricacion.

Las piezas de categoria | tendrdn una resistencia declarada, con probabilidad de no ser
alcanzada inferior al 5%. El fabricante aportard la documentacién que acredita que el valor
declarado de la resistencia a compresién se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segun
UNE EN 771 y ensayadas segun UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de
produccién en fdbrica que garantiza el nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria Il tendrdn una resistencia a compresién declarada igual al valor medio
obtenido en ensayos con la norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al
95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada
con esfuerzo paralelo a la tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigird al
fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos,
procediéndose segun los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresiéon en la
direccion de esfuerzo aplicado, se tomardn muestras en obra segin UNE EN771 y se ensayardn
segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente. Segun el CTE DB SE F,
tabla 8.1, el valor medio obtenido se multiplicard por el valor d de dicha tabla no superior a 1,00 y
se comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia
normalizada especificada en el proyecto.

Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia
predominante en la resistencia de la fdbrica, su resistencia se podrd determinar con la Ultima
norma citada.

Segun el CTE DB SE F, tablas 3.1 y 3.2, para garantizar la durabilidad se tendrdn en cuenta las
condiciones especificadas segun las clases de exposicién consideradas. Segun el CTE DB SE F,
tabla 3.3, se establecen las restricciones de uso de los componentes de las fdbricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSE-02), el espesor minimo para muros exteriores de
una sola hoja serd de 14 cm y de 12 cm para los interiores. Ademds, para una aceleracion de
cdlculo ac 0,12 g, el espesor minimo de los muros exteriores de una hoja serd de 24 cm, si son de
ladrillo de arcilla cocida, y de 18 cm si estdn construidos de bloques. Si se trata de muros interiores
el espesor minimo serd de 14 cm. Para el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) vy si
ac 0,12 g, ambas hojas estardn construidas con el mismo material, con un espesor minimo de cada
hoja de 14 cm vy el intervalo entre armaduras de atado o anclajes serd inferior a 35 cm, en todas
las direcciones. Si Unicamente es portante una de las dos hojas, su espesor cumplird las
condiciones senaladas anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores
de ac 0,08 g, todos los elementos portantes de un mismo edificio se realizardn con la misma
solucién constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fdbricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta
delgada se puede emplear cuando las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor
enfre Ty 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresiéon en N/mm2
Dosificacion en volumen: se designan por la proporcidén, en volumen, de los componentes
fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracién incluird las adiciones,
adifivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor de fm supuesto.

El mortero ordinario para fdbricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para
fdbrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no serdn
inferiores a M5. Segun el CTE DB SE F, apartado 4.2, en cualquier caso, para evitar roturas fragiles
de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la
resistencia normalizada de las piezas.

El hormigdn empleado para el relleno de huecos de la fdbrica armada se caracteriza, por los
valores de fck (resistencia caracteristica a compresién de 20 o 25 N/mm?2).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobard que la dosificacién y resistencia que
figuran en el envase corresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se empleardn siguiendo las instrucciones del fabricante, que
incluirdn el tipo de amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleard antes de que franscurra el plazo de uso definido por el
fabricante. Si se ha evaporado agua, podrd anadirse ésta sdlo durante el plazo de uso definido
por el fabricante.

- Arenas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.16).
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Se redlizard una inspeccién ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizard una toma de
muestras para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.
Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicidn, si se procede a su correccion en obra
por lavado, cribado o mezcla, y después de la correccidon cumple todas las condiciones exigidas.
- Armaduras (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4).
Ademds de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segun
UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2006, y para pretensar los de EN 10138.
El galvanizado, o cualquier tipo de proteccidon equivalente, debe ser compatible con las
caracteristicas del acero a proteger, no afectdndolas desfavorablemente.
Para las clases lla y lib, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante
galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fdbrica este terminada mediante un
enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento
lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras
de acero al carbono sin proteccion. Para las clases lll, IV, H, F y Q, en todas las subclases las
armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.
- Barreras antihumedad.
Las barreras antihumedad serdn eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar.
Tendrdn una durabilidad que indique el proyecto. Estardn formadas por materiales que no sean
facilmente perforables al utilizarlas, y serdn capaces de resistir las tensiones, indicadas en proyecto,
sin exfrusionarse.
Las barreras antihumedad tendrdn suficiente resistencia superficial de rozamiento como para
evitar el movimiento de la fdbrica que descansa sobre ellas.
- Llaves (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.1).
En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondrdn llaves que sean capaces
de tfrasladar la accién horizontal de una hoja a ofra y capaces de fransmitirla a los extremos.
Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, deben respetarse las restricciones que se establecen dicha tabla
sobre restricciones de uso de los componentes de las fdbricas, segun la clase de exposicion
definida en proyecto.
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacidén y mantenimiento)
El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fdbrica se hard de forma
sistemdtica y ordenada para facilitar su montaje.
- Piezos.
Las piezas se suministrarén a la obra sin que hayan sufrido daios en su transporte y manipulacion
que deterioren el aspecto de las fdbricas o comprometan su durabilidad, y con la edad
adecuada cuando ésta sea decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido. Se
suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los paguetes no serdn totalmente
herméticos para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.
El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen
fisica o quimicamente a la materia de las piezas. Las piezas se apilardn en superficies planas,
limpias, no en contacto con el ferreno.
- Arenas.
Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco,
convenientemente preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia. Las arenas de
distinto tipo se almacenardn por separado.
- Cementosy cales.
Durante el fransporte y almacenaje se protegerdn los aglomerantes frente al agua, la humedad y
el aire. Los distintos tipos de aglomerantes se almacenardn por separado.
- Morteros secos preparados y hormigones preparados.
La recepcion y el aimacenaje se ajustard a lo sefalado para el tipo de material.
- Armaduras.
Las barras y las armaduras de tendel se almacenardn, se doblardn y se colocardn en la fdbrica sin
que sufran dafos y con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun
elemento de la estructura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las
partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la
elevacion o sujecidn de las piezas de la estructura. Se corregird cuidadosamente, antes de
proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en
las operaciones de fransporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de
corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se
rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Condiciones previas: soporte
Se tomardn medidas protectoras para las fdbricas que puedan ser danadas por efecto de la
humedad en contacto con el terreno, si no estdn definidas en el proyecto. Segun el CTE DB HS 1,
apartado 2.3.3.2, por ejempilo, si el muro es de fachada, en la base debe disponerse una barrera
impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del nivel del
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suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse ofra solucién que
produzca el mismo efecto. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.1.3.1, la superficie en que se haya de
disponer la imprimacién deberd estar lisa y limpia; sobre la barrera debe disponerse una capa de
mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo
Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fdbrica, ésta
se construird con materiales resistentes a dichas sustancias o bien se protegerd de modo que
quede aislada de las sustancias quimicas agresivas.
La base de la zapata corrida de un muro serd horizontal. Estard situada en un solo plano cuando
sed posible econdmicamente; en caso contrario, se distribuird en banqueos con uniformidad. En
caso de cimentar con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazardn con una viga de
hormigdn armado. En caso de cimentacidn por pilotes, se enlazardn con una viga empofrada en
ellos.
Los perfiles metdlicos de los dinteles que conforman los huecos se protegerdn con pintura
antioxidante, antes de su colocacién
En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, la direccién facultativa debe
tener en cuenta las acciones sismicas que se puedan presentar y que, en caso de destruccidon o
dano por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves. El director de obra comprobard que
las prescripciones y los detalles estructurales mostrados en los planos satisfacen los niveles de
ductilidad especificados y que se respetan durante la ejecucién de la obra. En cualquier caso,
una estructura de muros se considerard una solucién "no ductil”, incluso aungue se dispongan los
refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente (NCSE-02).

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Se evitard el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio
de posibles procesos de corrosion electroquimica; también se evitard su contacto con materiales
de albanileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda
originar corrosidén quimica.

Ejecucién
Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2.1, el proyecto especifica la clase de categoria de ejecucién: A,
By C. En los elementos de fdbrica armada se especificard sélo clases A o B. En los elementos de
fébrica pretensada se especificard clase A.
Categoria A: las piezas disponen de certificaciéon de sus especificaciones en cuanto a tipo vy
grupo, dimensiones y tolerancias, resistencia normalizada, succién, y retraccién o expansidén por
humedad. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresiéon y a la
flexotraccion a 7 y 28 dias. La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion
segun la norma UNE EN 1052-1:1999, a traccién y a corte segin la norma UNE EN 1052-4:2001. Se
realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.
Categoria B: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo,
dimensiones y tolerancias, y resistencia normalizada. El mortero dispone de especificaciones sobre
su resistencia a la compresion y a la flexotraccién a 28 dias. Se realiza una visita diaria de la obra.
Control y supervision continuados por el constructor.
Categoria C: cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.
- Replanteo.
Serd necesaria la verificacion del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteard en primer
lugar la fabrica a realizar. Posteriormente para el alzado de la fdbrica se colocardn en cada
esquina de la planta una mira recta y aplomada, con la referencias precisas a las alturas de las
hiladas, y se procederd al tendido de los cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que
se elevardn con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.
Se dispondrdn juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y
retraccion, las deformaciones por flexidon y los efectos de las tensiones internas producidas por
cargas verticales o laterales, sin que la fdbrica sufra dafos; segun el CTE DB SE F, apartado 2.2,
tabla 2.1, para las fabricas sustentadas, se respetardn las distancias indicadas en dicha tabla.
Siempre que sea posible la junta se proyectard con solape.
- Humectacién
Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida se humedecerdn, durante unos minutos, por
aspersidon o inmersion antes de su colocacién para que no absorban ni cedan agua al mortero.
- Colocacién.
Las piezas se colocardn siempre a restregdn, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero
rebose por la llaga y el tendel. No se moverd ninguna pieza después de efectuada la operacion
de restregdn. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitard, retirando también el
mortero.
Los blogues de arcilla cocida aligerada se toman con mortero de cemento sdlo en junta
horizontal. La junta vertical estd machihembrada para formar los muros resistentes y de
arriostramiento.
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- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al
menos el 40% de su tizdn; se considera hueca en caso contrario. El mortero deberd llenar las juntas,
tendel (salvo caso de tendel hueco) y llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no
quedara alguna junta totalmente llena, se afadird el mortero. El espesor de los tendeles y de las
llagas de mortero ordinario o ligero no ser&d menor que 8 mm ni mayor que 15 mm, y el de tendeles
y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacién de juntas delgadas, las piezas se asentardn cuidadosamente
para que las juntas mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizaciéon expresa, en muros de espesor menor gue 20 cm, las juntas no se rehundirdn en una
profundidad mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendrd las mismas propiedades que el de asentar las
piezas. Antes del rejuntado, se cepillard el material suelto, y si es necesario, se humedecerd la
fabrica. Cuando se rasque la junta se tendrd cuidado en dejar la distancia suficiente entre
cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para blogues de arcilla cocida aligerada:

No se cortardn las piezas, sino que se Uutlilizardn las debidas piezas complementarias de
coordinacién modular. Las juntas verticales no llevardn mortero al ser machinembradas. La
separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas no serd inferior a 7 cm.

Los muros deberdn mantenerse limpios durante la construccién. Todo exceso de mortero deberd
ser retirado, limpiando la zona a continuacién.

- Enjarjes.

Las fdbricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que
sea posible y no de lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fdbrica
hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. Si esto
no fuera posible, se dejard formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas. En
las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solapardn para que el muro se comporte como
un elemento estructural Unico. El solape serd al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no
menor que 4 cm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor que su tizdn;
en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para conseguir el solape preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a
salvar. En los extremos de los dinteles se dispondrd una armadura de continuidad sobre los apoyos,
de una seccién no inferior al 50% de la armadura en el centro del vano y se anclard segun el CTE
DB SE F, apartado 7.5. La armadura del centro del vano se prolongard hasta los apoyos, al menos
el 25% de su seccibén, y se anclard segun el apartado citado.

- Enlaces.

Enlaces enfre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estdn arriostrados por los forjados, se enlazardn a éstos de
forma que se puedan transmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se transmitirdn a los
elementos arriostrantes o a través de la propia estructura de los forjados (monoliticos) o mediante
vigas perimetrales. Las acciones laterales se pueden transmitir mediante conectores o por
rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo serd la estructuralmente necesaria
pero nunca menor de 6,5 cm (teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacién y de montaje).
Las llaves de muros capuchinos se dispondrdn de modo que queden suficientemente recibidas en
ambas hojas (se considerard satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2005),
y su forma y disposicion serd tal que el agua no pueda pasar por las llaves de una hoja a otra.

La separacién de los elementos de conexion entre muros y forjados no serd mayor que 2 m, y en
edificios de mds de cuatfro plantas de altura no serd mayor que 1,25 m. Si el enlace es por
rozamiento, no son necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga hasta el
centro del muro o un minimo de 6,5 cm, siempre que nNo sea un apoyo deslizante.

Si es de aplicacién la norma sismorresistente (NCSE-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera
o metdlicas, deberdn atarse en todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su
mismo nivel, para solidarizar la entrega y conexién de las viguetas con el muro. El atado de las
viguetas que discurran paralelas a la pared se extenderd al menos a las tres viguetas mds
proximas.

Enlace enfre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultdnea y debidamente
trabados entre si. En el caso de muros capuchinos, el nUmero de llaves que vinculan las dos hojas
de un muro capuchino no serd menor que 2 por m2 Si se emplean armaduras de tendel cada
elemento de enlace se considerard como una llave. Se colocardn llaves en cada borde libre y en
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las jambas de los huecos. Al elegir las llaves se considerard cualquier posible movimiento
diferencial entre las hojas del muro, o enfre una hoja y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazardn eficazmente
mediante conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un drea
minima de 300 mm?/m?2 de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nimero
no menor que 2 conectores/m?2 de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas
de un muro doblado. En la eleccion del conector se tendrdn en cuenta posibles movimientos
diferenciales entre las hojas.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblardn y se colocardn en la fdbrica sin que sufran dafos
perjudiciales que puedan afectar al acero, al hormigdn, al mortero o a la adherencia entre ellos.
Se evitardn los danos mecdnicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos
superficiales que afecten a la adherencia.

Se empleardn separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion y si es necesario,
se atard la armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de fendel:

el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no ser&d menor que 1,5
cm el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea
menor que 2 mm, incluso para los morteros de junta delgada la armadura se dispondrd de modo
qgue se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero
inoxidable, tendrdn el recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccion
equivalente.

En el caso de cdmaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento serd no
menor que 2 cm ni de su didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero
no se ensuciard durante su manipulacién posterior.

El mortero y el hormigdn de relleno se empleardn antes de iniciarse el fraguado. El mortero u
hormigdn que haya iniciado el fraguado se desechard y no se reutilizard.

Al mortero no se le anadirdn aglomerantes, dridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Medicién
Se medird y valorard por metro cuadrado (m?) completamente terminado, medido deduciendo
huecos de superficie superior a un metro cuadrado (1 m?).

Control
Tolerancias admisibles
Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2, tabla 8.2, cuando en el proyecto no se definan tolerancias de
ejecucion de muros verticales, se empleardn los valores sobre tolerancias para elementos de
fabrica de dicha tabla:
Desplome en la altura del piso de 2 cm y en la altura total del edificio de 5 cm.
Axialidad de 2 cm
Planeidaden T mde 5mmyen 10 mde2cm.
Espesor de la hoja del muro mds menos 2,5 cm y del muro capuchino completo mds 1 cm.
Condiciones de terminacién
Las fabricas quedardn planas y aplomadas, y tendrdn una composicidon uniforme en toda su
altura.
En muros de carga, para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes de la
direccion facultativa, bien expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no
afectardn a elementos, como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras. En muros de ejecucion
reciente, debe esperarse a que el mortero de unién entre piezas haya endurecido debidamente y
a que se haya producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza.
En fdbrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones segun el CTE DB
SE F, tabla 4.8, no reducen el grueso de cdiculo, a efectos de la evaluacién de su capacidad. Si es
de aplicacién la norma sismorresistente (NCSR-02), en los muros de carga y de arriostramiento sélo
se admitirdin rozas verticales separadas entre si por lo menos 2 m y cuya profundidad no excederd
de la quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el grueso reducido no serd inferior a los valores
especificados en el apartado de prescripciones sobre los productos (piezas).
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
Control de ejecucién
- Replanteo:
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Comprobacion de ejes de muros y dngulos principales.
Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).
Espesor y longitud de tramos principales. Dimensién de huecos de paso.
Juntas estructurales.
- Ejecucién de todo tipo de fdbricas:
Comprobacion periddica de consistencia en cono de Abrams.
Mojado previo de las piezas unos minutos.
Aparejo y fraba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.
Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.
Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).
Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.
Armadura libre de sustancias
Ejecucidn de fdbricas de blogues de hormigdn o de arcilla cocida aligerada:
Las anteriores
Aplomado de panos.
Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.
Tolerancias en la ejecucién segun el CTE DB SE F, tabla 8.2:
Desplomes.
Axialidad
Planeidad.
Espesores de la hoja o de las hojas del muro.
- Proteccién de la fdbrica:
Proteccién en tiempo caluroso de fdbricas recién ejecutadas.
Proteccién en tiempo frio (heladas) de fdbricas recientes.
Proteccién de la fdbrica durante la ejecucién, frente a la lluvia.
Arriostramiento durante la construccidn mientras el elemento de fdbrica no haya sido estabilizado
(al terminar cada jornada de trabajo).
Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.
- Ejecucion de cargaderos y refuerzos:
Entrega de cargaderos. Dimensiones.
Encadenados verticales y horizontales segun especificaciones de cdlculo (sismico). Armado.
Macizado y armado en fdbricas de bloques.
Ensayos y pruebas
Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fdbrica, podrd
determinarse directamente a través de la UNE EN 1502-1: 1999. Asi mismo, para la determinacion
mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usard la UNE EN 1015-11: 2000.
Conservaciéon y mantenimiento
La coronacién de los muros se cubrird, con Idminas de material pldstico o similar, para impedir el
lavado del mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por
caliches y danos en los materiales higroscopicos.
Se tomardn precauciones para mantener la humedad de la fdbrica hasta el final del fraguado,
especialmente en condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas
temperaturas o fuertes corrientes de aire.
Se tomardn precauciones para evitar danos a la fdbrica recién construida por efecto de las
heladas. Si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisard escrupulosamente lo ejecutado en las
48 horas anteriores, demoliéndose las zonas danadas. Si la helada se produce una vez iniciado el
trabajo, se suspenderd protegiendo lo recientemente construido
Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga
estabilizante, se acodalardn provisionalmente, para mantener su estabilidad.
Se limitard la altura de la fdbrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes
mientras el mortero estd fresco.

Normas de aplicacion
- Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Bdsico de Seguridad Estructural. Fdbrica DB SE F
(R.D.314/2006 de 17 de marzo).
- Pliego General de Condiciones para la recepcién de ladrillos cerdmicos en las obras de
construccion, RL-88 (O.M. de 27 de Julio de 1.988).
- Norma UNE-EN 771-1:2003; Especificaciones de piezas para fabrica de albanileria. Parte 1: Piezas
de arcilla cocida.
- Norma UNE-EN 771-1:2003/A1:2006; Especificaciones de piezas para fdbrica de albanileria. Parte
1: Piezas de arcilla cocida.

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 45

3

3.1

FIRMES

Zahorra natural

Caracteristicas técnicas

Subbases o bases de zahorra natural o artificial para pavimentos.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

-Aportacién de material.

-Extensidn, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.

-Alisado de la superficie de la Ultima tongada.
LacapatendrdlapendienteespecificadaenlaD.T.oensudefectolaqueespecifiquelaD.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Sealcanzard, comominimo, elgrado de compactacién previsto segun la norma NLT-108/72 (Ensayo
Proctor Modificado).
Tolerancias de ejecucién:  -Replanteo de rasantes: +0 -1/5del espesor tedrico

Ejecucién

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay
defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la
partida de obra.
No se extenderdn ninguna tongada mientras no se hay comprobado el grado de compactacién
de la precedente.
La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor modificado”, segin la
norma NLT-108/72, se ajustard a la composicidon y forma de actuacién del equipo de
compactacion.
Zahorra artificial:

-La preparacién de zahorra se hard en central y no "in situ". La adicidn del agua de
compactacion también se hard en central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.
Zahorra natural:

-Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se considera
necesario.

-El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido
alteraciones en su humedad de tal manera que se supere en mds del 2 % la humedad éptima.

-La extensién se readlizard con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones, en
tfongadas de espesor comprendido entre 10y 30 cm

-Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacién admisible es la de la preparacién para colocar la capa siguiente.
La compactacién se efectuard longitudinalmente, empezando por los cantos exteriores y
progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del
ancho del elemento compactador.
Las zonas que, por su reducida extensidén, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagUe, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactardn con
los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado
definitivamente.
Los defectos que se deriven de éste incumplimiento serdn reparados por el contratista segun las
indicaciones de la D.F.
Las iregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el aparato anterior serdn
corregidas por el constructor. Serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
anadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.

Control

m(3)de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo senaladas en la
D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacién
de la merma de espesores de capas subyacentes.

Normas de aplicacién
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-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).
-6.1y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

3.2 Suelos estabilizados

Caracteristicas técnicas

Estabilizacion "in situ" de explanadas mediante la adicion al terreno de cal o cemento.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

-Escarificacién del terreno.

-Distribucién del aditivo.

-Adicion de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

-Compactacion de la mezcla.

-Acabado de la superficie.

-Ejecucion de juntas.

-Curado de la mezcla.
El terreno a estabilizar no tendrd material vegetal. No tendrd elementos mds grandes de 80 mm ni
de la mitad del espesor de la fongada a compactar.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccién-tipo de los planos.
LacapatendrdlapendienteespecificadaenlaD.T.oensudefectolaqueespecifiquelaD.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
La superficie acabada no tendrd irregularidades ni discontinuidades.
Estabilizacion de explanadas con cemento:
-Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segin normas NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15
-Contenido ponderal de materia orgdnica del suelo a estabilizar segin la norma UNE 7-368 < 1%
(-Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO3, segun la norma NLT-120/72 < 0,5%

-Resistencia a la compresién al cabo de 7 dias >=0,9 x 15 kg/cm(2)
Tolerancias de ejecucién:
-Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo +0,3%

-Humedad de la mezcla respecto a su peso seco  +2%
-Planeidad £10 mm/3 m

-Niveles 1/5 del espesor tedrico £30 mm

- Espesor medio de la capa 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto- 20 mm

Ejecucidn
Se podrd trabajar normalmente con lluvias ligeras.
Estabilizacion con cal:

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea <=2 C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de la establecida, se suspenderdn los
frabajos.

Estabilizacion con cemento:

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5 C o cuando
puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta una eficacia minima del 100% en el
cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m. Se entiende como eficacia la disgregacién la
relacion entre el tamizaje en la obra del material hUmedo y el tamizaje en laboratorio de este
mismo material desecado y desmenuzado.

No se distribuird el aditivo mientras haya concentraciones superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se suspenderdn en caso de viento fuerte.
El aditivo se distribuird uniformemente con la dosificacion establecida aprobada por la D.F.
Estabilizacién con cal:

La cal puede anadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hard por pasadas sucesivas, cada una de las cuales se
mezclard con el terreno antes de la siguiente pasada.

Sila mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicard la mitad de la dosificacion total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituird antes de la mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicacion del aditivo en un punto cualquiera, se mezclard el
aditivo con el suelo.

Estabilizacidon con cemento:
El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituird antes de la mezcla.
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Antes de una hora desde la aplicaciéon del aditivo en un punto cualquiera, se mezclard el aditivo
con el suelo.

El agua se anadird uniformemente y se evitard que se acumule en las roderas que deje el
equipo de humectacién.

Los tanques regadores no se detendrdn mientras riegan, para evitar la formacién de zonas con
exceso de humedad.

La mezcla del aditivo y la tierra se contfinuard hasta conseguir un color uniforme y la ausencia de
grumos en el aditivo.

Estabilizacion con cal:

La disgregacion de la mezcla conseguird grumos < 20 m. Si esto no se puede cumplir, se realizard
la mezcla en dos etapas, dejando curar la mezcla enfre ambas operaciones entre 24 y 48 horas,
manteniendo la humedad adecuada. En ésta caso, el suelo se apisonard ligeramente, después de
la mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mds de cinco dias sin proceder a su
comparacion y acabado, contados desde el final de la Ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la fijado por la férmula de
trabajo en mds de un 2% del peso de la mezcla.

Estabilizacidon con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mds de medio hora sin proceder a su
compactacion y acabado, contados desde el final de la Ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la fijada por la férmula de
trabajo en mds de un 2% del peso de la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguird antes de 2 horas desde la aplicacién
del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estard suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado mds bajo y avanzado hacia el
punto mds alto.

Si al compactar se producen fendmenos de inestabilidad o arrollamiento, se reducird la
humedad de la mezcla.

Estabilizacion con cemento:

Los equipos del apisonado serdn los necesarios para conseguir que la compactacion se acabe
antes de la 4 horas siguientes de la incorporacién del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3
horas si la temperatura es superior a los 30 C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo utilizado para el resto de la capa, se
compactardn con los medios adecuados hasta conseguir una densidad igual a la del resto de la
capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de la misma.

Dentro del plazo mdéximo de ejecucion, podrd hacerse la alisada con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondrd de forma que su canto sea vertical, cortando parte de la capa
acabada.

Estabilizacion con cemento:

Se dispondrdn juntas transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mds de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondrd juntas longitudinales si se produce una
demora superior a 1 hora entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hard si se estd dentro del plazo
mdximo fijado para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona
afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd himeda, como minimo, durante 7 dias siguientes a su acabado. Se
dispondrd un riego de curado a partir de las 24 h del final de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trdfico durante los 3 dias siguientes a su acabado, y de vehiculos
pesados durante los 7 dias a no ser que la D.F. lo autorice expresamente y estableciendo
previamente una proteccion del riego de curado mediante una capa de arena con dotacién no
superior a los 6 1/m(2), que se retirard completamente por barrido antes de ejecutar cualquier
unidad de obra encima de la capa fratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen heladas, la capa estabilizada se
protegerd adecuadamente contra las mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado, se afadird un minimo de un
medio por ciento (0,5%) de cal y se mezclard anadiendo el agua necesaria.

Entre 5y 7 dias después de hecha la estabilizacién se mantendrd la humedad alrededor del
porcentaje fijado para la mezcla.

Se prohibird cualquier tipo de trdnsito hasta que no se hayan consolidado definitivamente las
capas que se estdn ejecutando. Si esto no es posible, se distribuird el trdfico de forma que no se
concentren roderas en la superficie.
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Control
m(3) de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Este criterio no incluye la preparacidn de la superficie existente.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
Estabilizacidon con cemento:
No se abonard en esta partida el drido de cobertura para dar apertura al tréfico.

Normas de aplicacién

(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28-9-89 (BOE 242-9.10.89).

3.3 Suelo — cemento fabricado en central

Caracteristicas técnicas
Formacidén de base o subbase para pavimento, con tierra-cemento elaborada en obra en planta.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:
-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
-Fabricacién de la mezcla en planta situada en la obra.
-Transporte de la mezcla.
-Extendido de la mezcla
-Compactacion de la mezcla.
-Acabado de la superficie.
-Ejecucién de juntas.
-Curado de la mezcla.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccién-tipo de los planos.
LacapatendrdlapendienteespecificadaenlaD.T.oensudefectolaqueespecifiquelaD.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes prevista en la D.T.
La superficie acabada no tendrd irregularidades ni discontinuidades.
Se alcanzardn, como minimo, el grado de compactacién previsto segin la norma NTL-108/72
(ensayo Proctor Modificado).
-Resistencia a la compresién al cabo de 7 dias: >=0,9 x 25 kg/cm(2)
Tolerancias de ejecucién:
-Niveles: - 1/5 del espesor tedrico 30 mm
-Planeidad: 10 mm/3 m
-Espesor medio de la capa: - 10 mm
-Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm

Ejecucidn
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma prevista, con las folerancias establecidas. Si en
esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregirdn antes
de la ejecucién de la partida de obra.
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5 C o cuando
puedan producirse heladas.
Se podrd frabajar normalmente con lluvias ligeras.
El agua se anadird uniformemente y se evitard que se acumule en las roderas que deje el equipo
de humectacién.
Los tanques regadores no se parardn mientras rieguen, para evitar la formacién de zonas con
exceso de humedad.
En cualguier punto la mezcla no puede estar mds de 2 hora sin proceder a su compactacion y
acabado; en caso confrario se removerd y mezclard de nuevo.
Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la fijada por la férmula de trabajo
en mds de un 2% del peso de la mezcla.
En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estard suelta en todo su espesor.
El apisonado se hard longitudinaimente, empezando por el lado mds bajo y avanzando hacia el
punto mds alto.
Si al compactar se producen fendmenos de inestabilidad o arrollamiento, se reducird la humedad
de la mezcla.
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Los equipos de apisonado serdn los necesarios para conseguir que la compactacion se acabe
antes de las 4 horas siguientes a la incorporacién del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3
horas si la temperatura es superior alos 30 C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para el resto de la capa, se
compactardn con los medios adecuados hasta conseguir una densidad igual a la del resto de la
capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitirdn en ningn caso.

Dentro del plazo mdximo de ejecucion, podrd hacerse la alisada con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondrdn de forma que su canto sea vertical, cortando parte de la capa
acabada.

Se dispondrdn juntas fransversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mds de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondrdn juntas longitudinales si se producen una
demora superior a 1 hora entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacién de una zona alterada sélo hard si estd dentro del plazo mdximo fijado
para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona afectada, de
acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd hUmeda, como minimo, durante los 7 dias siguientes a su acabado.

Se dispondrdn un riego de curado a partir de las 24 h del final de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a su acabado, y de vehiculos
pesados durante los 7 primeros dias, a no ser que la D.F. lo autorice expresamente y estableciendo
previomente a una proteccion del riego curado mediante una capa de arena o fierra con
dotacidén no superior a los 6 I/m(2), que se retirard completamente por barrido antes de ejecutar
cualqguier unidad de obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen heladas, la capa estabilizada se
protegerd adecuadamente contra las mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Control
m(3) de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.
No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se anada para dar
apertura al transito.
El abajo de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Normas de aplicacién
-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28.9.89 (BOE 242-9.10.89).
-6.1y 2-IC Instruccién de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

3.4 Mezcla bituminosa en caliente

Caracteristicas técnicas
Formacion de bases para pavimento, con mezcla bituminosa colocada en obra a temperatura
superior a la del ambiente.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
-Extensién de la mezcla.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccién-tipo de los planos.
La superficie acabada quedard lisa, con una textura uniforme y sin segregaciones.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Tendrd el menor nUmero de juntas longitudinales posibles. Estas fendrdn la misma textura, densidad
y acabado que el resto de la capa.
Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto segin la norma NLT-159 (ensayo

Marshall).
Tolerancias a ejecucion:
-Nivel de las capas: 15 mm
-Planeidad de las capas: 8 mm/3 m
-Regularidad superficial de las capas: <= 10 dm/2 hm
-Espesor de cada capa: >= 80% del espesor tedrico
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-Espesor del conjunto: >= 90% del espesor tedrico

Ejecucion

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse fiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en
esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregirdn antes
de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o fratada con conglomerantes hidrdulicos, sin pavimento hidrocarbono,
se hard un riego de imprimacién, que cumplird las prescripciones de su pliego de condiciones.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5 C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme vy fina de lindante de adherencia de unién con la mezcla. No
puede tener restos fluidificantes o agua en la superficie.

El iego estard curado y conservard toda la capacidad de unién con la mezcla. No puede tener
restos de fluidificantes o agua en la superficie.

La extension de la mezcla se hard mecdnicamente empezando por el borde inferior de la capa vy
con la mayor continuidad posible.

La extendedora estard equipada con dispositivo automdtico de nivelacién.

En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender superiores a 70.000 m(2),
se extenderd la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mds
extendedoras ligeramente desfasada, evitando juntas longitudinales.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el borde de la franja contigua esté todavia
caliente y en condiciones de ser compactada.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no serd inferior a la de la férmula de
frabajo.

En caso de alimentacién intermitente, se comprobard que la temperatura de la mezcla que
guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no sea inferior a la de la
férmula de frabajo.

La compactacién empezard a la temperatura mds alta posible que pueda soportar la carga.

Se utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles iregularidades, se
corregirdn manualmente

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliard la zona de
apisonados para que se incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevardn su rueda motriz del lado mds préximo a la extendedora; sus cambios de
direccion se hard sobre la mezcla compactada, y sus cambios de sentido se hardn con suavidad.
Se cuidard que los elementos de compactacién estén limpios v, si es preciso, hUmedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una
de la ofras, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas serdn verticales y tendrdn una capa uniforme vy fina de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y alisard con elementos adecuados y
calientes, anfes de permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas fransversales de las capas
de rodadura se apisonardn transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias especificadas y las zonas que retengan agua
sobre la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no éste apisonada, a la
temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Control

t medida segun las especificaciones de la D.T.
Noseincluyenenestecriteriolasreparacionesdeirregularidadessuperioresalatolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se anada para dar apertura al
transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Normas de aplicacion

3.1

-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).
-6.1y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

Hormigones de afirmado
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Caracteristicas técnicas

Formacién de subbase o base para pavimento, con hormigdén extendido y vibrado manual o
mecdnicamente.
Se considera extendido y vibracién manual la colocacién del hormigdn con regla vibratoria, y
extendido y vibracién mecdnica la colocacion del hormigdn con extendedora.
Regla vibratoria:

Se consideran incluidas denfro de esta partida las siguientes operaciones:

-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

-Montaje de encofrados.

-Colocaciéon del hormigdn.

-Ejecucidn de juntas de hormigonado.

-Proteccién del hormigdn fresco y curado.

-Desmontaje de los encofrados.
Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:

-Preparacién comprobacion de la superficie de asiento.

-Colocacién de elementos de guiado de las mdquinas.

-Colocacion del hormigdén.

-Ejecucion de juntas de hormigonado.

-Proteccién del hormigdn fresco y curado.
La superficie acabada estard maestreada.
No presentard grietas ni discontinuidades.
Formard una superficie plana con una textura uniforme y se ajustard a las alineaciones y rasantes
previstas.
Tendrd redlizadas juntas transversales de retraccién cada 25 cm(2). Las juntas serdn de una
profundidad >= 1/3 del espesor de la base y de 3 mm de ancho.
Tendrd realizadas juntas de dilatacion a distancias o superiores a 25 m, serdn de 2 cm de ancho vy
estardn llenas de poliestireno expandido.
Las juntas de hormigonado serdn de todo el espesor y coincidirdn con las juntas de retraccion.
Resistencia caracteristicas estimada del hormigdn (Fest) al cabo de 28 dias >= 0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucién:

-Espesor: 15 mm
-Nivel: +10 mm
-Planeidad: 5 mm/3 m

Ejecucién

El hormigonado se realizard a temperatura ambiente entre 5 Cy 40 C.
Se suspenderdn los trabajos cuando la lluvia pueda producir el lavado de hormigdn fresco.
Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan segregaciones.
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendrd himeda la
superficie del hormigdn con los medios necesarios en funcién del tipo de cemento utilizado vy las
condiciones climatolégicas del lugar.
Este proceso serd como minimo de:
-15 dias en tiempo caluroso y seco.
-7 dias en tiempo humedo.
La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.

Control

m(3) de volumen medido segun las especificaciones del proyecto.

Normas de aplicacion

-EHE Instruccidén para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.

Hormigén magro

Caracteristicas técnicas

Formacidén de base para pavimento, con hormigdn compactado.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:
-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
-Colocacién de elementos de guia de las mdaquinas.
-Colocacion del hormigdén.
-Ejecucion de juntas de hormigonado.
-Acabado.
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-Proteccién del hormigdn fresco y curado.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico
deducido de la seccién-tipo de los planos.
La superficie de la capa serd uniforme y exenta de segregaciones.
LacapatendrdlapendienteespecificadaenlaD.T.oensudefectolaqueespecifiquelaD.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes prevista en la D.T.
Tolerancias de ejecucion:

-Desviacion en planta de la alineacion: £50 mm

-Cota de la superficie acabada: +0mm -30 mm
-Regularidad superficial: 5 mm/3 m
Ejecucion

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas. Si en
esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregirdn antes
de la ejecucién de la partida de obra.

Para temperaturas inferiores a 2 C se suspenderdn los trabajos.

El vertido y el extensién del hormigdn con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

El camino de rodadura de las mdquinas se mantendrd limpio con los dispositivos adecuados
acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las mdquinas no se apoyardn sobre capas acabadas, y dejardn de
funcionar en el instante en que éstas se paren.

La longitud de la maestra engrasadora de la pavimentadora serd suficiente para que no se
aprecien ondulaciones en la superficie del hormigdn.

La distancia entre las pigquetas que sostienen el cable guia de la extendedora no serd superior a 10
m. Esta distancia se reducird a 5 m en las curvas de radio inferior a 500 m y en los encuentros
verficales de paramentos inferior a 2.000 m.

Se tensard el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetas consecutivas no sea
superiora 1 m.

Se protegerd la zona de las juntas de la accién de las orugas interponiendo bandas de goma,
chapa metdlicas u ofros materiales adecuados en el caso que se hormigone una franja junto a
ofra ya existente y se utilice ésta como guia de las mdaquinas.

El vertido y extensidn se realizardn con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.
Delante de la maestra enrasadora se mantendrd en todo momento y en toda el ancho de la
pavimentadora un exceso de hormigdn fresco en forma de corddn de varios centimetros de
altura.

En caso de que la calzada tenga dos o mds carriles en el mismo sentido de circulacion, se
hormigonardn como minimo dos carriles al mismo tiempo.

En las juntas longitudinales se aplicard un producto antiadherente en el canto de la franja ya
construida. Se cuidard que el hormigdn que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y
quede perfectamente compactado.

Se dispondrdn juntas fransversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya
producido una interrupciéon del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el
frente de avance.

Se prohibird el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigdn fresco
para facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se aportard hormigdn
extendido.

La superficie de la capa no se retocard, excepto en zonas aisladas, comprobadas con una regla
no inferior a 4 m.

Cuando el hormigdn esté fresco, se redondeardn los cantos de la capa con una llana curva de 12
mm de radio.

El hormigdn se cuadrard obligatoriamente con productos filmdgenos.

Se curardn todas las superficies expuestas de la capa, incluidos sus bordes.

Se prohibird todo tipo de circulacién sobre la capa durante los 3 dias siguientes al hormigonado de
la misma, a excepcidn del imprescindible para la ejecucién de juntas y la comprobacién de la
regularidad superficial.

El trafico de obra no circulard antes de 7 dias del acabado de la capa.

Se dispondrdn pasarelas méviles para facilitar la circulacion personal y evitar dafos al hormigdn
fresco.

Los cortes en el hormigonado tendrdn todos los accesos sefalizados y acondicionados para
proteger la capa construida.

Se volverd a aplicar producto curado sobre las zonas en que la pelicula formada se haya
estropeado durante el periodo de curado.
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Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se protegerd el hormigén
con una membrana o pldstico aprobada por la D.F. hasta la manana siguiente a su puesta en
obra.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la
deformacién del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigdn fresco.

Entre la fabricacion del hormigdn y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La D.F. podrd ampliar
este plazo hasta un mdéximo de 2 h.

En el caso que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la D.F. se parard el hormigonado de
la capa con una antelacién suficiente para que se pueda acabar con luz natural.

En el caso que se hormigone en dos capas, se extenderd la segunda antes que la primera
empiece su fraguado. Entre la puesta en la obra de las dos capas no pasard mas de 1 h.

En el caso que se pare la puesta en obra del hormigdn mas de . h se cubrird el frente de forma
que no se evapore el agua.

Con tiempo caluroso se extenderdn las precauciones para evitar desolaciones superficiales y
fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25 C, se confrolard constantemente la
temperatura del hormigdn, que no debe rebasar en ningun momento los 30 C.

Se deber hacer un tramo de prueba > 100 m con la misma dosificacion, equipo, velocidad de
hormigonado y espesor que después se utilizard en la obra.

No se procederd a la construccidén de la capa sin que en un tramo de prueba haya estado
aprobado por la D.F.

Control

m(3) de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se anada para dar
apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

Normas de aplicacién

4

-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28.9.89 (BOE 242-9.10.89).
-6.1.y 2-IC Instruccién de Carreteras. Normas 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

PAVIMENTOS

4.1

Bordillos de piedra natural

Caracteristicas técnicas

Bordillos de piedra o de piezas de hormigdn, colocados sobre base de hormigdén o sobre
explanada compactada.
Colocacién sobre base de hormigdn:
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
-Preparacion y comprobacidén de la superficie de asentamiento
-Colocacion del hormigdn de la base
-Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero
Colocacion sobre explanada compactada:
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las operaciones siguientes
-Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento
-Colocacién de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero
El bordillo colocado tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos.
Se ajustard a las alineaciones previstas y sobresaldrd de 10 a 15 cm por encima de la rigola.
Colocacién sobre base de hormigdn:
Quedard asentado 5 cm sobre un lecho de hormigdén.
Las juntas entre las piezas serdn <= 1 cm y quedardn rejuntadas con mortero.
Pendiente fransversal: >=2%
Tolerancias de ejecucion:

-Replanteo : +10 mm (no acumulativos)
-Nivel: +10 mm
-Planeidad: 4 mm/2 m (no acumulativos)
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Ejecucidn

Se frabajard a una temperatura ambiente que oscile entfre los 5 C y los 40 C y sin lluvias.
El soporte tendrd una compactacién >= 90% del ensayo PM y la rasante prevista.
Colocacién sobre base de hormigdn:

-El vertido del hormigdn se hard sin que produzcan disgregaciones y se vibrard hasta conseguir
una masa compacta.

-Para redlizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizacion y
las indicaciones de la D.F.

-Las piezas se colocardn antes de que el hormigdn empieza su fraguado.

-Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendrdn
humedas las superficies del hormigdn.

-Este proceso serd, como minimo, de 3 dias.

Control
m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Normas de aplicacién
-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).
-(*) UNE -EN 1343:2003; Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.
- Norma UNE-EN 1343:2013; Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos
y métodos de ensayo.

4.2 Pavimentos de adoquin

Caracteristicas técnicas
Formacidén de pavimento de adoquines.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
-Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con arena.
-Pavimento de adoquines colocados con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento.
-Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero.
Operaciones incluidas en la partida:
Colocacién sobre lecho de arena vy juntas rellenas de arena:
-Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.
-Colocacién de lecho de arena.
-Colocacién y compactacion de los adoguines.
-Rellenos de las juntas con arena.
-Compactacion final de los adoquines.
-Barrido del exceso de arena.
Colocacién con mortero vy juntas rellenas con lechada de cemento:
-Preparacién y comprobacioén de la superficie de asiento.
-Colocacién de la base de mortero seco.
-Humectacién y colocacion de los adoquines.
-Compactacién de la superficie.
-Humectacién de la superficie.
-Relleno de las juntas con lechada de cemento.
Colocacién sobre lecho de arena y relleno de las juntas con mortero:
-Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.
-Colocacién del lecho de arena.
-Colocacién de los adoquines.
-Compactacién del pavimento de adoquines.
-Relleno de las juntas con mortero.
El pavimento formard una superficie plana, uniforme y se ajustard a las alineaciones y a las
rasantes previstas.
Los adoquines quedardn bien asentados, con la cara mds ancha arriba. Quedardn colocados a
rompejuntas, siguiendo las especificaciones de la D.T.
El pavimento tendrd, transversalmente, una pendiente entre el 2 y el 8%.
Las juntas entre las piezas serdn del minimo espesor posible y nunca superior a 8 m.

Tolerancias a ejecucién:
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-Nivel: 12 mm

-Replanteo: 10 mm

-Planeidad: 5 mm/3 m
Ejecucion

Colocacién sobre el lecho de arena vy juntas rellenas con arena:
No se trabajard en condiciones meteoroldgicas que puedan producir alteraciones a la subbase o
lecho de arena.
El lecho de arena nivelada se dejard a 1,5 cm por encima del nivel definitivo.
Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el nivel previsto.
Las juntas se rellenardn con arena fina.
Una vez rejuntadas se hard una segunda compactacién con 2 o 3 pasadas de pisdn vibrante y un
recebo final con arena para acabar de rellenar las juntas.
Se barrerd la arena que ha sobrado antes de abrirlo al trdnsito.
Colocacién con mortero vy juntas rellenas con lechada:
-Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura sea < 5 C.
-Los adoquines se colocardn sobre una base de mortero seco.
-Una vez colocadas las pieza se regardn para conseguir el fraguado del mortero de base.
-Después se rellenardn las juntas con la lechada.
-La superficie se mantendrd hUmeda durante las 72 h siguientes.
Colocacién sobre lecho de arena vy juntas rellenas con mortero:
-No se trabajard en condiciones meteorolégicas que puedan producir alteraciones a la subbase
o lecho de arena.
-El lecho de tierra nivelada de 5 cm de espesor, se dejard a 1,5 cm sobre el nivel definitivo.
-Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el nivel previsto.
-Las juntas se rellenardn con mortero de cemento.
-La superficie se mantendrd hUmeda durante 72 h siguientes.

Control
m(2) de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Normas de aplicacién
-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).
- Norma UNE-EN 1342:2013; Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

4.1 Baldosas hidraulicas

Caracteristicas técnicas
Terrazo para recrecido de soporte de pavimento y pasta niveladora.
Terrazo:

-Baldosa hidrdulica obtenida por moldeado o prensado, constituida por una capa superior, la
huella o cara, una capa intermedia que a veces no existe, y una capa de base o dorso.

-La capa superior, el tendido, estard formado por mortero rico en cemento, arena muy fina,
aridos triturados de mdrmol y piedras de medida mayor y colorantes.

-La capaintermedia, en su caso, serd de un mortero andlogo al de la cara, sin colorantes.

-La capa de base estard formado por mortero menos rico en cemento y arena mds gruesa.

-La baldosa no tendrd roturas, ni desportillamientos de medida considerable.

-Tendrd una textura lisa en toda la superficie.

-Serd de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial plana.

Pasta niveladora:

-Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena de cuarzo, cola de origen
animal y aditivos, para obtener, con la adicidén de agua en la proporcién especificada, pastas
para cubrir los desconchados y pequenas irregularidades que pueda presentar una superficie.

-No tendrd grumos ni principios de aglomeracién.

-La masa, una vez preparada, serd de consistencia viscosa y espesa.

-El material tendrd concedido el DIT por el laboratorio homologado.

Cumplird ademds las caracteristicas indicadas por el fabricante. Este facilitard como minimo los
siguientes datos:

-Composicion.

-Densidad en polvo y en pasta.

-Procedimientos para la elaboracion de la pasta y para su aplicacion.
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-Rendimientos previstos.
Especificaciones para el terrazo:
Los dngulos serdin rectos y las artistas rectas y vivas.
Sus caracteristicas medidas segun los ensayos establecidos por la Norma UNE 127-001 serdn:

-Espesor total: >=2,4cm
-Espesor de la capa superior: >=0,5cm
-Absorcién de agua (UNE 127-002): <=15%

-Resistencia al desgaste (UNE 127-005): <=3 mm
Tension de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

-Cara a traccioén: >= 55 kg/cm(2)
-Dorso a traccién: >= 40 kg/cm(2)
Tolerancias del terrazo:
-Medidas nominales: 10,9 mm
-Variaciones de espesor: <=8%
-Angulos rectos, variacién sobre un arco de 20 cm de radio: 0,8 mm
-Rectitud de aristas: 0,6 mm
-Planeidad: 1,7 mm
-Alabeos: +0,5 mm

-Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados visibles a 1,70 m: <= 4% baldosas sobre el total
-Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: <= 5% baldosas sobre el total

-Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: <= 4% baldosas sobre el total

-Suma de los porcentajes anteriores: <= 12% baldosas sobre el total

Ejecucién
Terrazo:
-Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza llevard al dorso la marca del fabricante.
-Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la infemperie.
Pasta niveladora:
-Suministro: Envasado en sacos de polietileno estancos. En el envase constard el nombre del
fabricante y el tipo de producto contenido, modo y condiciones de aplicacion.
-Almacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la humedad y de temperatura
elevadas.

Control
Pasta niveladora:
-Kg. de peso necesario suministrado en la obra.
Terrazo:
-m(2)de superficie necesaria suministrada en la obra.

Normas de aplicacién
-No hay normativa de obligado cumplimiento.

4.4 Pavimento de terrazo

Caracteristicas técnicas
Terrazo para recrecido de soporte de pavimento y pasta niveladora.
Terrazo:

-Baldosa hidrdulica obtenida por moldeado o prensado, constituida por una capa superior, la
huella o cara, una capa intermedia que a veces no existe, y una capa de base o dorso.

-La capa superior, el tendido, estard formado por mortero rico en cemento, arena muy fina,
aridos triturados de mdrmol y piedras de medida mayor y colorantes.

-La capaintermedia, en su caso, serd de un mortero andlogo al de la cara, sin colorantes.

-La capa de base estard formado por mortero menos rico en cemento y arena mds gruesa.

-La baldosa no tendrd roturas, ni desportillamientos de medida considerable.

-Tendrd una textura lisa en toda la superficie.

-Serd de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial plana.

Pasta niveladora:

-Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena de cuarzo, cola de origen
animal y aditivos, para obtener, con la adicidén de agua en la proporcién especificada, pastas
para cubrir los desconchados y pequenas irregularidades que pueda presentar una superficie.

-No tendrd grumos ni principios de aglomeracién.

-La masa, una vez preparada, serd de consistencia viscosa y espesa.

-El material tendrd concedido el DIT por el laboratorio homologado.
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Cumplird ademds las caracteristicas indicadas por el fabricante. Este facilitard como minimo los
siguientes dafos:
-Composicion.
-Densidad en polvo y en pasta.
-Procedimientos para la elaboracion de la pasta y para su aplicacion.
-Rendimientos previstos.
Especificaciones para el terrazo:
Los dngulos serdin rectos y las artistas rectas y vivas.
Sus caracteristicas medidas segun los ensayos establecidos por la Norma UNE 127-001 serdn:
-Espesor total: >=2,4cm
-Espesor de la capa superior: >=0,5cm
-Absorcién de agua (UNE 127-002): <=15%
-Resistencia al desgaste (UNE 127-005): <=3 mm
Tension de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

-Cara a traccién: >= 55 kg/cm(2)
-Dorso a traccién: >= 40 kg/cm(2)
Tolerancias del terrazo:
-Medidas nominales: +0,9 mm
-Variaciones de espesor: <=8%
-Angulos rectos, variacién sobre un arco de 20 cm de radio: 0,8 mm
-Rectitud de aristas: 10,6 mm
-Planeidad: +1,7 mm
-Alabeos: 10,5 mm

-Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados visibles a 1,70 m: <= 4% baldosas sobre el total
-Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: <= 5% baldosas sobre el total

-Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: <= 4% baldosas sobre el total

-Suma de los porcentajes anteriores: <= 12% baldosas sobre el total

Ejecucién
Terrazo:
-Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza llevard al dorso la marca del fabricante.
-Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la intemperie.
Pasta niveladora:
-Suministro: Envasado en sacos de polietileno estancos. En el envase constard el nombre del
fabricante y el tipo de producto contenido, modo y condiciones de aplicacion.
-Almacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la humedad y de temperatura
elevadas.

Control
Pasta niveladora:
-Kg. de peso necesario suministrado en la obra.
Terrazo:
-m(2)de superficie necesaria suministrada en la obra.

Normas de aplicacién
-No hay normativa de obligado cumplimiento.

4.5 Pavimento de piedra natural

Caracteristicas técnicas
Formacién de pavimento de adoquines.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
-Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con arena.
-Pavimento de adoquines colocados con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento.
-Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero.
Operaciones incluidas en la partida:
Colocacién sobre lecho de arena y juntas rellenas de arena:
-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
-Colocacién de lecho de arena.
-Colocacion y compactacion de los adoquines.
-Rellenos de las juntas con arena.
-Compactacion final de los adoquines.
-Barrido del exceso de arena.
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Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento:
-Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.
-Colocaciéon de la base de mortero seco.
-Humectacion y colocacion de los adoquines.
-Compactacion de la superficie.
-Humectacion de la superficie.
-Relleno de las juntas con lechada de cemento.
Colocacién sobre lecho de arena y relleno de las juntas con mortero:
-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
-Colocacion del lecho de arena.
-Colocacion de los adoquines.
-Compactacion del pavimento de adoquines.
-Relleno de las juntas con mortero.
El pavimento formard una superficie plana, uniforme y se ajustard a las alineaciones y a las
rasantes previstas.
Los adoquines quedardn bien asentados, con la cara mds ancha arriba. Quedardn colocados a
rompejuntas, siguiendo las especificaciones de la D.T.
El pavimento tendrd, transversalmente, una pendiente entre el 2 y el 8%.
Las juntas entre las piezas serdn del minimo espesor posible y nunca superior a 8 m.

Tolerancias a ejecucion:

-Nivel: 12 mm

-Replanteo: +10 mm

-Planeidad: 5 mm/3 m
Ejecucién

Colocacién sobre el lecho de arena y juntas rellenas con arena:
No se trabajard en condiciones meteoroldgicas que puedan producir alteraciones a la subbase o
lecho de arena.
El lecho de arena nivelada se dejard a 1,5 cm por encima del nivel definitivo.
Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el nivel previsto.
Las juntas se rellenardn con arena fina.
Una vez rejuntadas se hard una segunda compactacién con 2 o 3 pasadas de pisdn vibrante y un
recebo final con arena para acabar de rellenar las juntas.
Se barrerd la arena que ha sobrado antes de abrirlo al trdnsito.
Colocacién con mortero vy juntas rellenas con lechada:
-Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea <5 C.
-Los adoquines se colocardn sobre una base de mortero seco.
-Una vez colocadas las piezas se regardn para conseguir el fraguado del mortero de base.
-Después se rellenardn las juntas con la lechada.
-La superficie se mantendrd humeda durante las 72 h siguientes.
Colocacién sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero:
-No se trabajard en condiciones meteorolégicas que puedan producir alteraciones a la subbase
o lecho de arena.
-El lecho de tierra nivelada de 5 cm de espesor, se dejard a 1,5 cm sobre el nivel definitivo.
-Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el nivel previsto.
-Las juntas se rellenardn con mortero de cemento.
-La superficie se mantendrd hUmeda durante 72 h siguientes.

Control
m(2) de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Normas de aplicacién

-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

5 DEFENSAS

5.1 Barandillas
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Descripcion
Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos vy
entrepano, anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccién de
personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

PR V4

Criterios de medicion y valoracién de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, fotalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidén de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion
de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podrdn ser de acero galvanizado, aleaciéon de aluminio
anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacidon de productos con
marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).
Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por
su posicidn, quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.

- Entrepanos:

Los entrepanos para relleno de los huecos del bastidor podrdn ser de polimetacrilato, poliéster
reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo
podrdn ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclagjes:

Los anclajes podrdn realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del
borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacién de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del
borde del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.
Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del
borde del forjado no menos de 10 cm, o se sitUen en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del
borde del forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de
barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de
calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion
y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
gue acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se
realizar&d comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén
ancladas sobre antepechos de fabrica su espesor serd superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto,
se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijdndose
provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrdn realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccién del sistema
y la distancia enfre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes
garantizardn la proteccion contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion;
asimismo mantendrdn el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al
soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se
recibirdn con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansion con empotramiento
no menor de 45 mm y tornillos. Cada fijacion se realizard al menos con dos tacos separados entre si
50 mm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se redlizard por soldadura, respetando las juntas
estructurales mediante juntas de dilatacién de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepaios y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junquillos, o
piezas de ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

eTolerancias admisibles

eCondiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del
encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un
plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclagje y la fachada debe realizarse de tal forma
que se impida la entrada de agua a fravés de ella mediante el sellado, un elemento de goma,
una pieza metdlica u ofro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacién.

Disposicidn vy fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

eEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccion tengan
resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en
funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior
del elemento, si éste estd situado a menos altura.

Las barreras de proteccién situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el
borde superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m,
como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trédfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que
delimiten dreas accesibles para los vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente
distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de
rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor
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caracteristico se definird en el proyecto en funcion del uso especifico y de las caracteristicas del
edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccion no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos
destinados a la subida de cargas.
Se revisardn los anclajes hasta su entrega y se mantendrdn limpias.

6 INSTALACIONES

6.1 Abastecimiento de aguas

6.1.1 Conducciones de fundicion

Caracteristicas técnicas
Tubo cilindrico de acero de fundicién dUctil, con un extremo liso y el otfro en forma de campana.
Habrd una anilla elastomérica para formar la junta.
Ademds en aqguellas uniones con contrabrida de estanqueidad, en el extremo de campana
habrd:
-Un alojamiento para el anillo elastomérico.
-Una contrabrida de acero de fundicion ductil.
-Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.
-Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos o
piezas contiguas.
-En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de sujecién, que presionen la contrabrida
contra el anillo elastomérico.
Las uniones con contrabrida de traccién estardn formadas por:
-Un corddén de soldadura situado en el extremo liso del tubo.
-Una arandela de acero de fundicion ductil de traccién circular abierta con forma exterior
esférica convexa y una seccidn trapezoidal.
-Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de bulones que se fijan al collarin de
la campana y blogquea el cierre.
La anilla elastomérica llevard los datos siguientes:
-ldentificacion del fabricante.
-El didmetro nominal.
-Indicacion de la semana de fabricacion.
La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta.
La arandela elastomérica proporcionard estanqueidad a la junta: 60 C.
El tubo serd recto.
Tendrd una seccidn circular. La ovalidad se mantendrd dentro de los limites de tolerancia del
didmetro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del espesor de pared.
Los extremos acabardn en seccién perpendicular al eje y sin rebabas.
La superficie no tendrd incrustaciones, grietas ni coqueras. Se admitirdn ligeros relieves,
depresiones o estrias propias del proceso de fabricacién, con una anchura méxima de 0,8 mm.
El extremo liso que tiene que penetrar en la campana tendrd la arista exterior achaflanada.
En una seccidén de rotura, el grano serd fino, regular y compacto.
La superficie exterior estard recubierta con barniz.
El revestimiento interior estard con una capa de mortero de cemento centrifugado.
El revestimiento interior no contendrd ningin elemento soluble ni ningin producto que pueda
aportar cualquier sabor u olor al agua.
El recubrimiento quedard bien adherido.
Cada tubo llevard impresos y facilmente legibles los siguientes datos:
- La marca del fabricante.
- La indicacién "fundicién ductil'.
- El didmetro nominal.

Facilidad de mecanizaciéon (dureza superficial ISO 2531): <= 230 Binell.

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles equidistantes 4 m): Flecha <=7 mm.
Canalizaciones enterradas con tubo de fundicidn dictil entre 60 mm y 1000 mm de didmetro.

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 62

Incluye la colocacion de los tubos en su posicidon definitiva asi como el montaje de las nuevas
uniones.
La posicién serd la reflejada en la Documentacidn Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccién Facultativa.
Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird lo especificado
en la Documentacién Técnica.
Si la tuberia tiene una pendiente >= 25% estard jada mediante bridas metdlicas ancladas a
dados macizos de hormigén.
La unidn entre dos elementos de la canalizacion estard realizada de forma que el extremo liso de
uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.
La estangueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico situado en el interior del
extremo de campana mediante la introduccidn del extremo liso o bien, en su caso, mediante una
contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los bulones, los
cuales estdn apretados con el siguiente par:

-Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

-Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendrd colocados todos los bulones y estard en
contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.
La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.
Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las especificaciones
de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado:  >=100 cm.

- En zonas sin tréfico rodado:  >= 60 cm.
Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Ejecucién
No hay condiciones especificas de suministro.
Almacenamiento:
En lugares profegidos de impactos.
Se apilardn horizontal y paralelamente sobre superficies planas.
La disposicién de campana capiculados por capas.
Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada capa se separard mediante
separadores.
Con los extremos de campana capiculados en los fubos de una misma capa y girando cada
capa 90 respecto de la inferior.
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.
Antes de la colocacion de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la profundidad y
el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la Documentacién Técnica. En
caso contrario se avisard a la Direccion Facultativa.
La descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.
El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del tubo mds 60 cm.
Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacién de los tubos se realizard en sentido
ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de
los tubos.
Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la superficie del tubo.
Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; achicando con bomba o dejando desagles
en la excavacién.
Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se tapardn los extremos abiertos.

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 63

Si se tienen que cortar los tubos, se hard perpendicularmente a su eje, y se hard desaparecer las
rebabas y rehacer el chafldn y el corddn de soldadura (en las uniones con contrabrida de
traccion).

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el
material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya infroducido ningin cuerpo
extrano en el interior de los fubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas y siguiendo un
orden de didmetros opuestos.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando
las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizardn
las pruebas de presion interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no transmision de
cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacién. Se colocardn de forma que las juntas
de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo pasar un disolvente de
aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagles previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un fratamiento de depuraciéon
bacterioldgica después de limpiarla.

Control
Se redlizard un control de profundidad de zanja cada 100 m, rechazdndose automdticamente en
caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.
Se redlizard un control de uniones cada 100 m y se rechazard en caso de colocacién defectuosa.
Se redlizard un control de espesor de la cama de arena cada 100 m rechazdndose en caso de
una deficiencia superior a 3 cm.
Se redlizard un control de compacidad del material de relleno cada 200 m rechazéndose cuando
la densidad sea inferior al 5% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.
Cuando la conduccién sea reforzada:

-Se realizard un control de profundidad de zanja en cada cruce de calzada y/o cada 50 m,
rechazdndose automdticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

-Se redlizard un control de uniones en cada cruce de calzada y/o cada 50 m y se rechazard en
caso de colocacién defectuosa.

-Se realizard un control de espesor de la cama de arena en cada cruce de calzada y/o cada
50 m, rechazdndose en caso de una deficiencia superior a 3 cm.

-Se realizard un control de compacidad del material de relleno en cada cruce de calzada y/o
cada 100 m rechazdndose cuando la densidad sea inferior al 100% de la obtenida en el ensayo
Proctor Normal.

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechazard cuando se aprecien de ciencias superiores al 5% o el didmetro sea
inferior al especificado.

Pruebas de servicio
Prueba 1:
- Prueba parcial por tramos.
El valor de la presién de prueba Pen el punto mds bajo del framo serd 1,4 veces la maxima
presion de frabajo en dicho tramo.
Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucidn, la presidon de prueba Pen su punto mds
bajo serd 1,7 veces la presidn estdtica en el mismo.
La presidn de prueba Pse alcanzard de forma que el aumento de presidn no supere |
kg/cm(2)minuto.
- Controles a realizar:
Comportamiento a la presién interior.
- NUmero de Controles:
La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud mdxima y tales que la diferencia de
presion entre el punto mds bajo y el mds alto del framo no supere el 10% de la presidn de prueba.
- Condicion de no aceptacién automdtica:
A los 30 minutos el descenso de la presidn en el punto mds bajo supera *P/5 kg/cm.
Prueba 2:
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Comprobacion de la instalacion bajo una prueba igual a la méxima presion estdtica en el framo,
mantenida durante dos horas mediante suministro de agua.
- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- NUmero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicion de no aceptacidon automdtica:
Alas dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V >= 0,30 LD para tuberias de
fundicién y fibrocemento y V >= 0,35 LD para tuberias de PVC, siendo Lla longitud del tramo en m
y D el didmetro de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas
metdlicas para la sujecién de los mismos.

Normas de aplicacién
-ISO 2531-1979 Tubos y accesorios para conductos a presion.
-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Ordende28dejuliode1974) MOPU.

6.1.2 Elementos de unidn y piezas especiales

Caracteristicas técnicas
Reduccién de didmetro de candalizaciones enterradas con conos y placas de reduccidon de
fundicién ductil de 80 mm a 160 mm de didmetro nominal de entrada y de 40 mm a 1500 mm de
didmetro nominal de salida.
Incluye la colocacion de los tubos en su posicidn definitiva asi como el montaje de las nuevas
uniones.
La posicidn serd la reflejada en la Documentaciéon Técnica o, en su defecto, la indicada por la DF.
El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.
Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidn y espesor cumplird lo
especificado en la Documentacién Técnica.
La unidn entre dos elementos de la canalizacién estard realizada de forma que el extremo liso de
uno de ellos, penetre en el extremo en forma de campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresidon del anillo elastomérico situado en el interior del
extremo de campana mediante la introduccién del extremo liso o bien, en su caso, mediante una
contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contfrabrida de estanqueidad, ésta tendrd colocados todos los bulones, los
cuales estdn apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendrd colocados todos los bulones y estard en
contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.
En las uniones embridadas, la brida tendrd colocados todos sus tornillos y la junta de
estanqueidad.
En los uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de los dos anillos
elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de reaccién, comprimidos por las bridas.
Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.
Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.
Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las curvas,
reducciones, etc. estardn anclados en dados macizos de hormigdn.
La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.
Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las especificaciones
de su pliego de condiciones.
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Distancia de la generatriz superior del fubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado:  >=100 cm.
- En zonas sin fréafico rodado:  >= 60 cm.

Ejecucion

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del accesorio mds 60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de fierras,
piedras, herramientas de frabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se tapardn los extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice para las
operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas y siguiendo un
orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretardn con llave dinamométrica
hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o dejando
desagUe en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccidon Facultativa.
Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacién. Se colocardn de forma que las juntas
de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiard interiormente haciendo pasar un disolvente de
aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagUes previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un fratamiento de depuraciéon
bacterioldgica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas
metdlicas para la sujecién de los mismos.

Control

Se controlard las dimensiones del anclaje y el didmetro del redondo en una de cada dos
reducciones y se rechazard cuando se aprecien deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea
inferior al especificado.

Normas de aplicacién

613

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28 de julio de 1974) MOPU.

Vdivulas

Caracteristicas técnicas

Vdilvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

-Limpieza de roscas y de interior de fubos.

-Preparacién de las uniones con cintas.

-Conexién de la vdlvula a la red.

-Prueba de estanqueidad.
El volante de la vdivula serd accesible.
Los ejes de la vdlvula y de la tuberia quedardn alineados.
El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con el centro
de la arqueta.
La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que pueda girar el
cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn estancas a la
presién de trabagjo.
La presidn ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la maniobra
del volante con la mano.
La posicién serd la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccién Facultativa.
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Tolerancia de instalacion:
- Posicién: £30 mm.

Ejecucion
Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad adecuadas.
El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos, como las
roscas de union.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se retirardn en el momento
de ejecutar las uniones.

Control
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazdndose si se producen
deficiencias superiores al 5%.
Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazdndose si se producen
deficiencias superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posicidn y nUmero de redondos de la armadura,
rechazdndose si se producen variaciones sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazéndose si se
producen variaciones de 5 mm.
Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazdndose si se
producen de ciencias en la unidn con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.

Pruebas de servicio
-Prueba: Comprobacidn de la red bajo la presién estdtica mdxima.
-Controles a realizar: Observacién de llaves y ventosas.
-NUmero de Controles: 100%.
-Condicién de no aceptacién automdtica:
Fuga por las uniones con la conduccidn, o por los prensaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de agua por el pozo o cauce
a que acometen.

-Controles a realizar:
Deteccidn de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
-NUmero de Conftroles:
Prueba general.
-Condicién de no aceptacion automdtica:
Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de alimentacion a la red,
aparicién de humedades o hundimientos en el terreno.

Unidad y criterios de medicidén y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Normas de aplicacién
La normativa serd la especifica al uso que se destine.

6.2 Red de alcantarillado. Saneamiento

6.2.1 Arquetas

Caracteristicas técnicas
Argueta de pared de hormigdn sobre solera de ladrillo perforado colocado sobre lecho de arena
Las partidas incluyen las operaciones siguientes:
-Preparacién del lecho de arena compactada.
-Colocacion de la solera de ladrillos perforados.
-Formacién de las paredes de hormigdn.
-Preparacién para la colocacién del marco de la tapa.
La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacién Técnica.
Las paredes quedardn planas, aplomadas y a escuadra.
Los orificios de entrada vy salida de la conduccién quedardn preparados.
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El nivel del coronamiento permitird la colocacion del marco y la tapa enrasados con el
pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera (Fest): >=0,9 x Fck.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigdn a compresion).

Tolerancias de ejecucion:

-Nivel de la solera: 20 mm.

-Aplomado de las paredes: 5 mm.

-Dimensiones interiores: 11 % Dimensidon nominal.

-Espesor de la pared: +1 % Espesor nominal.
Ejecucion

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5 C y 40 C.
El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hard de manera
gue no se produzca disgregaciones.

Control

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas por el material.

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Normas de aplicacién

6.2.1

- EHE Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.

Colectores enterrados PVC

Caracteristicas técnicas

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.
Se consideran los siguientes tipos de tubos:

-Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.

-Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

-Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.

-Tubo de PVC de formacién helicoidal, autoportante, con unidén masilla.

-Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir hormigonado, con unidn con masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

-Comprobacién del lecho de apoyo de los tubos.

-Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

-Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

-Unidén de los tubos.

-Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a la rasante
prevista y con la pendiente definida para cada tramo.

Quedardn centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn cobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird lo
especificado en el Documentacion Técnica.

Unidn con anillo elastomérico:

La unién entre los tubos se realizard por penetracidon de un extremo dentro del ofro, con la
interposicién de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento adecuado del
extremo de menor didmetro exterior.

Unién encolada o con masilla:

La unidn entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del ofro, encolando
previamente el extremo de menor didmetro exterior.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se acepta un
resalte <=3 mm.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trdfico (en su caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.
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Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedardn realizadas
satisfactoriomente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los framos que
especifique la Direccién Facultativa.

Por encima del tubo habrd un relleno de ftierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del fubo a la superficie:

-En zonas de trdfico rodado: >= 100 cm.
-En zonas sin tréfico rodado: >= 60 cm.
Anchura de la zanja: >= D exterior + 50 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: <=1 kg/cm(2).

Ejecucion
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinard, rechazando los que
presenten algun defecto.
Antes de la colocacién de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la profundidad vy
el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la Documentacién Técnica. En
caso contrario se avisard a la Direccidén Facultativa.
La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.
Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie del tubo.
Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en
sentido ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos.
Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitard su obstruccion y se asegurard su
desagUe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya introducido
ningun cuerpo extrano en el interior de los tubos.
Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.
Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidn de los tubos no serd agresivo para el
material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

La unidon entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no transmision de
cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja
dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno de
la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizardn las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segin la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregird los
defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa.

Control
Se comprobard la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un framo de cada tres.
-No se aceptard cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de los pozos
extremos superior al 20%.
Se comprobard la estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5 ATM con una prueba
general.
-No se aceptard cuando se produzca una fuga antes de tfres horas.
Cuando se refuerce la canalizacién se comprobard el espesor sobre conductos mediante una
inspeccion general.
-No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Hormigon:
Se comprobard los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.
-No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia superior a 5
cm.
Fibrocemento:
Se comprobard el relleno de arena, con un control cada 15 m.
-No se aceptard cuando deficiencias superiores a 5 cm.
Se comprobard los manguitos de unidn, con un control cada 15 m.
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-No se aceptard cuando se produzca una ejecucion defectuosa.
Cuando se refuerce la canalizacion se comprobard el espesor sobre conductos mediante una
inspeccion general.
-No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas de servicio
Circulacién en la red:
-Se realizard un conftrol por cabecera de red y consistird en verter de 2 m(2)de agua en un
tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada candlizacién.
-Se realizard un conftrol por cabecera de red y consistird en verter de 2 m(2)de agua en un
tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada candalizacién.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica,
entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacidn de las pruebas sobre la tuberia
instalada.

Normas de aplicacién
-PPTG-TSP-86 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.
-5.1-IC 1965 Instruccion de Carreteras. Drenagje.
-5.2-IC 1990 Instruccidén de Carreteras. Drenaje superficial.

6.2.3 Sumideros

Caracteristicas técnicas
Colocacién de rebosadero de plancha con fijaciones mecdnicas.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:
-Replanteo del aliviadero.
-Fijacién de la plancha.
La posicidn serd la especificada en Documentacién Técnica o, en su defecto, la indicada por
la Direcciéon Facultativa.
Quedard fijado sélidamente a la pared por sus pernos.
Quedardn enrasadas a la pared.
Las piezas se solapardn para asegurar la estanqueidad.

Ejecucion
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién

Unidad y criterios de medicion y abono
m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion.

Normas de aplicacién
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

6.3 Red de suminisiro elécirico

6.3.1 Tubosrigidos de PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo rigido de PVC hasta 140 mm de didmetro nominal, con grado de resistencia al cho- que 5 6 7,
enchufado y montado como canalizacidon enterrada. Serdn estancos y no pro- pagardn la llama.
Podrdn curvarse en caliente, sin que se produzcan reducciones notables de su seccién. (MI-BT 019-2).
Soportard bien los ambientes corrosivos y los contactos con grasas y aceites. El didmetro nominal serd
el interior del tubo y se expresard en mm.
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Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-665.
Resistencia al choque 7. Grado de proteccion (UNE 20-324: IP-667.
Estabilidad a 60°: >1h.
Resistencia ala llama (UNE 53-315):  Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentfro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- El tendido, fijacién y curvado.
- El enchufe o roscado de los tramos.
El tubo quedard instalado en el fondo de las zanjas abiertas, rellenadas posteriormente. Las
uniones se hardn mediante enchufes.
Las uniones que no puedan ir enchufadas se hardn con manguitos aislantes.
La estanqueidad de las juntas se conseguird con cinta aislante y resistente a la humedad. Los
cambios de direccion se readlizardn mediante curvas de acoplamiento, calentadas lige-
ramente, sin que se produzcan cambios sensibles en la seccion.
El tubo protegerd un solo cable o conjunto de cables unipolares que constituyan un mismo
sistema.
El tubo quedard totalmente envuelto en arena o tierra cribada, que cumplird las especifi-
caciones fijadas en su pliego de condiciones.
Sobre el tubo se colocard una capa o cubierta de aviso y proteccién mecdnica (ladrillos,
placas de hormigdn, etc.)
Distancia a lineas telefénicas, tubos de saneamiento, agua y gases: = 20 cm.
Distancia entre tubo y capa de protecciéon: 2 10 cm.
Tolerancias de instalacion:
- Posiciéon: £ 20 mm.
- Alineacion: £2%. <20 mm/total.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El tubo quedard alineado en el fondo de la zanja, nivelado con una capa de arena cribada
y limpia de posibles obstdculos (piedra, escombros, etc.). Sobre la canalizacién se colo- card
una capa de cobertura de aviso y proteccién mecdnica (ladrillo, placa de hormigdn, etc.). El
atrompetamiento de la boca del tubo se hard por calentamiento.
Control y criterios de aceptacién y rechazo
Controles a realizar Condicién de no aceptacion automdtica
- Didmetro nominal del tubo Didmetro distinto al especificado en la D.T.
- Profundidad de la zanja Profundidad inferior a la especificada en la D.T.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién
Unidad y criterios de medicién y abono
m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.
Normativa de obligado cumplimiento
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn
6.3.2 Tubos flexibles de PVC
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Tubo flexible corrugado de PVC con o sin malla metdlica hasta 130 mm de didmetro nomi-
nal, con grado de resistencia al choque 5 6 7, montado como canalizacién enterrada. El
didmetro nominal serd el del interior del tubo y se expresard en mm.

Resistencia al choque 5. Grado de protecciéon (UNE 20-324): IP-XX5.
Resistencia al choque 7. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-XX7.
Estabilidad a 60°: >1h.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
El tendido y colocacion.
El tubo quedard instalado en el fondo de zanjas rellenas posteriormente.
El tubo no tendrd empalmes entre los registros (cajas de derivacién, arquetas, etc.), ni entre
éstas y las cajas de mecanismos.

NUmero de curvas de 90° entre dos registros consecutivos: <3.
Penetracion del tubo dentro de las arquetas: 10 cm.
Distancia entre la canalizacién y la capa de proteccion: >10cm.
Profundidad de las zanjas: > 40 cm.

Tolerancias de ejecucion:
- Penetraciéon del tubo dentro de las cajas: +2mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El tubo quedard alineado en el fondo de la zanja, nivelado con una capa
de arena cribada vy limpia de posibles obstdculos (piedra, escombros, etc.).
Sobre la candlizacién se colocard una capa de cobertura de aviso vy
proteccién mecdnica (ladrillo, placa de hormigdn, etc.).

Control y criterios de aceptacién y rechazo
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia de los recortes.

Normativa de obligado cumplimiento
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon

6.4 Red de Alumbrado Publico

6.4.1 Cuadros de Alumbrado

Caracteristicas técnicas

Cajas para cuadros de distribucién de pldstico, metdlicas o de pldstico y metdlicas, con o sin
puerta y de hasta seis hileras de veintiddés mdodulos, para montar superficiaclmente o para
empotrar. La caja estard formada por un cuerpo, unos perfiles de soporte de mecanismos fijados
al cuerpo y una tapa, con o sin puerta. Tendrd una textura uniforme y sin defectos. El cuerpo
tendrd regleta de bornes para conectar neutros o tierras y facilitard la conexion de otfros cables
eléctricos.

Pl&stico:

El cuerpo serd de pldstico y dispondrd de marcas de rotura para el paso de tubos y orificios
para su fijacion. La tapa serd del mismo material que el cuerpo y tendrd hileras de aperturas para
hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta extraible por hilera, como minimo
ird fijada al cuerpo. La puerta serd del mismo material que el cuerpo y cerrard a presién.

Metdlica:
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La tapa serd de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva interior y exteriormente y
tendrd hileras de aberturas para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta
extraible por hilera como minimo. Dispondrd de un sistema de fijacién al cuerpo. El cuerpo serd de
chapa de acero protegida con pintura anticorrosiva interior y exteriormente.

-Para empotrar:

Tendrd aberturas para el paso de tubos.

-Para montar superficialmente:

Tendrd huellas de roturas para el paso de tubos y orificios para su fijacién.

-Con puerta:

La tapa serd del mismo material que el cuerpo y tendrd hileras de aberturas para hacer
accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta extraible, por hilera como minimo. Ird
fijada al cuerpo.

-Para empotrar:

La puerta y el marco serdn de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva interior y
exteriormente y cerrard a presion.

Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.
Grado de proteccidén con puerta (UNE 20-324):  >=IP-425.
Grado de proteccién sin puerta (UNE 20-324):  >= IP-405.
Metdlica:

-Espesor de la chapa de acero: >= 1 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

-Colocacién y nivelacién.
La caja quedard fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La posicién serd la fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:

-Posicion: £20 mm.

-Aplomado: +2%.

Ejecucién
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control
Controles a realizar
Condicién de no aceptacion automdtica
- Dimensiones de la caja: Dimensiones distintas de las especificadas en la D.T. en 1%
- Fijacion de la caja: Fijacion inferior a cuatro puntos
- Conexion de los conductores en la caja: Conexion deficiente

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicidén y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Normas de aplicacién
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

6.42 Bdculos.

Caracteristicas técnicas
Bdculo froncocdnico o bdculo con brazo de tubo, de plancha de acero galvanizado de hasta 10 m
de alturay 2,5 m de saliente como mdximo, de un solo brazo, con pletina de base y puerta. Dispondrd
de un compartimento para accesorios con puerta y cerradura. Serd de chapa de acero de calidad
minima A-360, grado B (UNE 36-080). Se excluirdn las piezas que presenten reducciones del grueso de
chapa superiores a 0,2 mm y que afecten a mas de un 2% de la superficie total. El recubrimiento de la
capa de zinc serd liso, sin discontinuidades, manchas, inclusiones de flujo o cenizas apreciables a
simple vista. Dispondrd de un tornillo interior para la toma de tierra.

Troncocdnica:

Conicidad © 1.2% <= c <= 1.3%.

Dimensiones de la base-pletina en funcion de la altura:

Dimensiones (mm) 300 x 300 x é 400 x 400 x 10
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Altura (m) 4 5 6 8 9 10

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-011): M24 x 500 mm.
Dimensiones de los registros y las puertas: SegUn UNE 72-402.
Dimensiones de la sujecién de las luminarias: Segun UNE 72-402.
Galvanizado en caliente, contenido de zinc del bano: >= 98,5%.

Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) >200 g/m(2).

Espesor minimo de la pared de la columna: Segun orden MIE 19512/11.7.86.
Tolerancias:

Altura, bdculos con soldadura longitudinal: +0,6%. +25 mm.
Altura, bdculos sin soldadura longitudinal:  +0,6%. 50 mm.
Rectitud: #0,3%. 3 mm/m.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

-Elizado, fijacidon y nivelacion.

-Conexionado a la red.
Se instalard en posicion vertical. Quedard fijada sélidamente a la base de hormigdn por sus
pernos. La fijacion de la pletina de la base a los pernos se hard mediante arandelas, tuercas y
contratuercas. La posicidn serd la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.
La situacién de la puerta del compartimento para accesorios serd la recomendada por la UNE 72-
402. Quedard conectada al conductor de tierra mediante la presién de terminal, tornillo y tuercas.

Ejecucién
Se utilizard un camidn-gria para descargar y manipular el poste durante su fijacion.
Durante el montaje se dejard libre y acotada una zona de igual radio a la altura de la columna
mas 5 m Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente senalizada con una valla y
luces rojas durante la noche. La instalacién eléctrica se hard sin tensién en la linea.
Tolerancias de ejecucion:

-Verticalidad: +10 mMm/3 m.
-Posicion: 50 mm.
Control
Controles a realizar Condicién de no aceptacion automdtica

- Verticalidad: Desplomes superiores a los permitidos en las tolerancias de ejecucién.

- Dimensiones de la cimentacién: Dimensiones de la cimentacion o de los pernos de anclaje
diferentes a las especificadas en la D.T.

- Separacion entre puntos de luz: Separacién entre dos puntos consecutivos diferente de la
especificadaenla D.T.en 5%

- Existencia de la puesta a tierra: No existe o no estd de acuerdo con lo especificado en la D.T.

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicidén y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Normas de aplicacién
-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias. Real
Decreto 2531/18.12.85.-BOE 3.1.86 y Real Decreto 2642/18.12.85.-BOE 24.1.86, por los que se
aprueban las "Especificaciones Técnicas de los Candelabros Metdlicos (bdculos y columnas de
alumbrado exterior y senalizacion de trafico) y su homologacion.
-Real Decreto 401/1.989 de 14 de abril de 1.989 que modifica el R.D. 2642/1.985 de 18 de
diciembre de 1.985 sobre sujeciones o especificaciones técnicas de los candelabros metdlicos
(bdculos y columnas de alumbrado exterior y seializacion de trdfico) y su homologacién.
-UNE-EN 40-2: 2006; Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales vy
dimensiones.

6.4.1 Columnas.

Caracteristicas técnicas
Columna de plancha de acero galvanizado, de forma troncocdnica con base-pletina y puerta y
coronamiento sin pletina, de hasta 10 m de altura, o columna de acero galvanizado de 2,5 m de
altura. Dispondrd de un compartimiento para accesorios con puerta y cerradura. Serd de chapa
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de acero de calidad minima A-360, grado B (UNE 36-080). La chapa tendrd una superficie lisa y no
presentard defectos como abolladuras, ampollas, grietas, incrustaciones y exfoliaciones que sean
perjudiciales para su uso. Se excluirdn las piezas que presenten reducciones del grueso de chapa
superiores a 0,2 mm y que afecten a mas de un 2% de la superficie total. El recubrimiento de la
capa de zinc serd liso, sin discontinuidades, manchas, inclusiones de flujo o cenizas apreciables a
simple vista. Dispondrd de un tornillo interior para la toma de tierra.
Troncocdnica:

Conicidad © 1.2% <=c<=13%
Dimensiones de la base-pletina en funcion de la altura:

Dimensiones (mm) 300 x 300 x é 400 x 400 x 10

Altura (m) 25 4 5 6 8 10

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-011): M24 x 500 mm.
Dimensiones de los registros y las puertas: Segun UNE 72-402.

Dimensiones de la sujecion de las luminarias: Segun UNE 72-402.
Galvanizado en caliente, contenido de zinc del bano: >= 98,5%.

Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) >200 g/m(2) .

Espesor minimo de la pared de la columna: Segun orden MIE 19512/11.7.86.
Tolerancias:

Altura, columnas con soldadura longitudinal: £0,6%. +25 mm.
Altura, columnas sin soldadura longitudinal:  +0,6%. +50 mm.
Rectitud: +0,3%. 3 mm/m.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las operaciones siguientes:

- Fijacién y nivelacion.

- Conexionado a lared.
Se instalard en posicidn vertical. Quedard fijada sélidamente a la base de hormigdn por sus
pernos. La fijacion de la pletina de la base a los pernos se hard mediante arandelas, tuercas y
contratuercas. La posicidn serd la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.
La situacién de la puerta del compartimento para accesorios serd la recomendada por la UNE 72-
402. Quedard conectada al conductor de tierra mediante la presién de terminal, tornillo y tuercas.

Ejecucién
Se utilizard un camidn-gria para descargar y manipular el poste durante su fijacién.
Durante el montaje se dejard libre y acotada una zona de igual radio a la altura de la columna
mas 5 m. Es necesario que la zona de frabagjo quede debidamente senalizada con una valla y
luces rojas durante la noche. La instalacion eléctrica se hard sin tensién en la linea.

Tolerancias de ejecucion:
- Verticalidad: 10 mm/3m.

- Posicién: +50 mm.
Control
Controles a realizar Condicién de no aceptacion automdatica

- Verticalidad: Desplomes superiores a los permitidos en las tolerancias de ejecucion.

- Dimensiones de la cimentacién: Dimensiones de la cimentacién o de los pernos de anclaje
diferentes a las especificadas en la D.T.

- Separacién entfre puntos de luz: Separacién entre dos puntos consecutivos diferente de la
especificadaenla D.T.en +5%

- Existencia de la puesta a tierra: No existe o no estd de acuerdo con lo especificado enla D.T.

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Normas de aplicacién
-Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias. Real
Decreto 2531/18.12.85.-BOE 3.1.86 y Real Decreto 2642/18.12.85.-BOE 24.1.86, por los que se
aprueban las "Especificaciones Técnicas de los Candelabros Metdlicos (bdculos y columnas de
alumbrado exterior y sefalizacién de tréfico) y su homologacion.
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-Real Decreto 401/1.989 de 14 de abril de 1.989 que modifica el R.D. 2642/1.985 de 18 de
diciembre de 1.985 sobre sujeciones o especificaciones técnicas de los candelabros metdlicos
(bdculos y columnas de alumbrado exterior y seializacion de trafico) y su homologacion.

-Orden MIE 19512/11.7.86.-BOE 21.7.86.

-UNE-EN 40-2: 2006; Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales vy
dimensiones.

6.5 Red de Telecomunicaciones

6.5.1 Arquetas y camaras de registro.

Caracteristicas técnicas
TAPAS DE ARQUETA
-Tapas de arqueta tipo D, Especificacién E.R.f3.007, cddigos n° 510.815 (D-ll) y n° 510840 (D-lll).
-Tapas de arqueta tipo H, Especificaciéon E.R.f1.006.

TIPOS DE ARQUETAS Y REGISTROS

La eleccién del tipo de arqueta a construir en un lugar determinado se hard una vez definidas
las necesidades funcionales del proyecto y, en consecuencia, los tipos o prismas de canalizacién
gue van a acceder a la arqueta y teniendo en cuenta, por ofra parte, las utilidades o prestaciones
que proporcionan cada tipo de arqueta, indicadas en los puntos siguientes.

ARQUETA TIPO D

Se representa en el ANEXO N° 5 de la NT.f1.003.

De conformidad con el punto 7.1.2.3 de la Seccién n° 7 del Método de Construccién n°443.012,
se calculan bajo las hipdtesis Il y I, resultando que para la Il debe ser de hormigdn armado y para
la lIl puede ser de hormigdn en masa. En consecuencia, y teniendo en cuenta los tipos de terreno
normalizados, existen los siguientes fipos de arquetas D: D-II-N, D-lI-AS y D-lll, donde N indica terreno
normal y AS terreno arcilloso-saturado, conforme a las definiciones del punto 7.1.2 de la Seccidén n°
7.

En el centro de la solera se construird un pocillo para achique (sumidero), que serd cuadrado de
20 cm de lado y 10 cm de profundidad. En el borde superior del pocillo se colocard un marco de
angulares de 40 x 4, de 20 cm de lado interior y, por tanto, de 28 cm de lado exterior, anclado por
garras o patillas en el hormigdn de la solera. El marco sirve de escaldn de apoyo de la rejilla
descrita en el Pliego de Condiciones n° 734.024. La solera tendrd una pendiente del 1% hacia el
sumidero.

Las posibles utilidades de esta arqueta son:

1.-Dar paso (con empalme en su caso) a cables que sigan en la misma direccién o que
cambien de direccién en la arqueta. En este segundo caso, el nUmero de pares del cable no serd
superior a 400 para calibre 0,405, 300 para 0,51, 150 para 0,64 y 100 para 0,9; si el empalme es
multiple, tampoco superard dichos limites la suma de los pares de los cables en el lado ramificado
del empalme.

2.-Dar acceso a un pedestal para armarios de interconexién

3.-Simultdnea y excepcionalmente, dar paso, con cambio de direccidn en su caso, a
acometidas o grupos de ellos.

El nUmero de empalmes de la arqueta es de cuatro.

ARQUETA TIPO H

Se representa en el ANEXO N° 6 de la NT.f1.003.

Aungue podrian existir también, como en la tipo D, arquetas H-1I-N y H-II-AS, se unifican ambas en
el tipo H-Il, por las escasas diferencias que se obtienen. La arqueta H-lll es de hormigdn en masa.

Las posibles utilidades de esta arqueta son:

1.-Dar paso a cables que sigan en la misma direccién. Pueden tener empalme, recto o multiple.

2.-Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nUmero de pares del cable no sea
superior a 150 para calibre 0,405, 100 para 0,51, 50 para 0,64 y 25 para 0,9; si el empalme es
multiple tampoco superard dichos limites la suma de los pares de los cables en el lado ramificado
del empalme.

Para un nimero de pares superior a los citados se optard entre emplear arqueta tipo H

curvando en la canalizacién mediante codos o emplear arqueta tipo U.

3.-Simultdneamente a la utilidad 1, o ala 2 o a ambas, dar paso, con cambio de direccién en su
Ccaso, a uno o dos grupos de acometidas.
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4 -Simultdneamente a cualquiera de las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas mds
préximas.
Si la necesidad exclusiva a atender fuera la 3 o la 4 o ambas, no se construird la tipo H sino la
M, si el nUmero de conductos es dos.
5.-Dar acceso a un pedestal para armario de distribucion de acometidas o a un muro o valla, en
la cual se ubica el armario o el registro empotrado que efectta dicha distribucion.

ARQUETA TIPO M

Se representa en el ANEXO N° 8 de la NT.f1.003.

Se construird de hormigdn en masa, salvo la tapa, que tiene armadura minima.

Esta arqueta cumplird dos funciones:

Se utilizard para distribuir las acometidas a las parcelas mds préximas, a la vez que puede dar
paso a uno o dos grupos de acometidas para atender, mediante nuevas arquetas tipo M, a
sucesivas parcelas.

Su funcién por tanto, puede quedar cubierta en algunos puntos, por la presencia de una
arqueta tipo H o incluso una tipo D, en cuyo caso se hace necesario construir una tipo M.

Registro en parcelas. Para paliar la ya considerable dispersidn de una red de este tipo,
generalmente se construirdn adosados o lo mds proximos posible los registros de parcelas
contiguas, con lo que la candlizacién que llega a ellos sdélo tendrd que bifurcarse en las
proximidades de los registros.

La unidn del registro con el punto elegido para la entrada en el chalé se efectuard en el
momento de su construccién, mediante un tubo de PVC @ 40 que transcurrird por zonas de la
parcela lo mds aisladas posible. Este tubo, por consiguiente, no se instalard hasta que no se
construya el chalé, aconsejdndose vaya protegido con hormigdn o mortero de cemento, hasta el
acceso ala vivienda.

Esta arqueta solo es valida para hipdtesis |Il.

DISTRIBUCION EMPOTRADA DE ACOMETIDAS

El armario de interconexién, definido en los Manuales Descriptivos MD.f5.004 "ARMARIO DE
INTERCONEXION DE LA FIRMA KRONO S.A. EQUIPADO CON REGLETAS DE INSERCION" y MD.f5005 "
ARMARIO DE INTERCONEXION DE LA FIRMA ANDISA EQUIPADO CON REGLETA DE INSERCION" se
instala siempre sobre el pedestal.

En cambio, la distribucién de acometidas puede efectuarse, también, empotrando el elemento
distribuidor correspondiente en muros o vallas, habitualmente existentes para el cerramiento de las
parcelas o para la delimitacion de espacios. El elemento distribuidor puede ser:

-Armario, descrito en la Especificacién de Requisitos ER.f4.004 "ARMARIO DE DISTRIBUCION DE
URBANIZACIONES"

-Registro, descrito en la Especificacion de Registros ER.f4.004 "REGISTROS PARA ACOMETIDAS EN
URBANIZACIONES".

El armario puede instalarse sobre el pedestal o empotrado en cuyo caso, a su zdécalo (parte
inferior del armario) podrdn acceder 6 @ 63 o bien 4 @ 63 con hasta 4 @ 40 o bien 2 @ 63 con hasta 8
@ 40. El armario estd equipado con regletas (hasta 25 pares), a las que accede cable y de las que
salen acometidas.

El registro se instala siempre empotrado y cumple una de las dos funciones siguientes:

a) Sustituyendo a la arqueta tipo M

b) Sustituyendo el armario de distribucién, cuando se trate de un nUmero pequeno de pares, por
lo que el registro se equipa con alguna regleta.

La base del registro admite hasta 3 @ 40 y los laterales del mismo, hasta 2 @ 63 de uno de ellos.

La utilizacion de registro o de arqueta M dependerd, a criterio del proyectista, de la
configuracién de la zona, las disponibilidades fisicas de ubicacién o de cualquier otro factor
particular del caso concreto de que se frate.

La utilizaciéon de armario de distribucién sobre pedestal o empotrado o registro en su funcién b)
citada, dependerd de los mismos factores sefalados en el pdrrafo anterior y del nUmero de
acometidas a distribuir.

Todos los conductos que accedan a armario empotrado o a registro deberdn dejarse, por parte
del promotor o constructor, con hilo-guia en el interior de cada conducto, a fin de facilitar el
tendido posterior de las acometidas.

Ejecucién
(El hormigdn para arquetas serd de resistencia de proyecto f)ck (= 150 Kp/cm)(2)(.)
(Las barras serdn corrugadas, de acero AEH400 de limite eldstico de proyecto flyk (= 4.100)
Kp/cm(2).
Todas las barras serdn @ 6, excepto las horizontales interiores de las paredes (P1) que serdn @ 12.
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En la Tabla adjunta indican las secciones de armaduras necesarias, en cm(2)/metro lineal, para un
hipotético cambio de didmetro.

La distribucion de barras se ha efectuado teniendo en cuenta estas cuantias, aplicadas a las
respectivas luces de cdlculo y considerando los distintos condicionantes de orden funcional y
geométrico, como entradas de conductos y embocaduras.

Para conseguir un buen acabado en la parte superior de las arquetas, que evite que se danen las
esquinas, se dispone un cerco metdlico formado a base de PNL60 x 60 x 6 o de PNL40 x 40 x 4
segun el caso, soldados en las esquinas. Este cerco debe llevar soldadas unas garras para embutir
en el hormigén.

Los cercos de las arquetas tienen cuatro lados completos, debiendo llevar soldados estos cercos
en las arquetas D y H los pequenos angulares 20 x 20 x 3 de 5 cm de longitud para acoplamiento
de las lengUetas de cierre de la tapa.

Las tapas van provistas de cierres de seguridad, en la posicién indicada en los ANEXOS 5y é de la
NT.f1.003. Es importante, antes de efectuar el montaje de los cierres en la tapa, comprobar que las
lengUetas quedan, al abrirse, hacia fuera. Los muelles aseguran, junto con la tuerca M7, que el
cierre queda en posicidon correcta. Girando estas tuercas puede conseguirse que la lengUeta
apriete bien en la parte interior de los angulares de 20 x 20 x 3 del cerco. El giro de la lengUeta se
produce acoplando una llave de tubo especial (que debe suministrarse junto con la tapa) en el
resalte cuadrangular 10 del eje del cierre. El cuerpo, eje y lengleta de los cierres serdn de acero
inoxidable.

Es, por tanto, primordial que la tapa y el cerco de cada arqueta sean suministrados por un mismo
proveedor, a fin de comprobar en taller el concreto acoplamiento lengUeta del cierre-angular del
cerco, en cada arqueta en particular.

Los cercos vy las tapas se galvanizardn en caliente, después de realizados todos los cortes vy
soldaduras, de acuerdo con las especificaciones técnicas recogidas en el Real Decreto 2531/1985
de 18 de diciembre.

La chapa de las tapas serd estriada, para aminorar el desgaste producido por el frdnsito.

Las soldaduras se efectuardn con electrodos adecuados al espesor de las piezas. Se considera
particularmente importante el estricto cumplimiento de las instrucciones que constan en los
ANEXOS de la NT.f1.003, relativos a la proteccién superficial (galvanizado y pintura). Después de
colocados los cierres, se comprobard su correcto funcionamiento y ajuste en los angulares 20 x 20 x
3 del cerco. Es conveniente que la pintura sea dura, resistente a la abrasién, preferentemente de
tipo andlogo al empleado en instalaciones deportivas.

Es estrictamente necesario disponer del cerco y la tapa con anterioridad a la construccion de la
arqueta, toda vez que hay que embutir las garras en el hormigdn y que la tapa debe provenir del
mismo suministrador que el cerco. Lo mismo cabe decir de plantilla y pedestal.

Se extremardn las precauciones para que la manipulacidon y el almacenamiento de estos
elementos sea muy cuidadoso en todos sus detalles, en evitacion de danos en la pintura, cierres,
bordes, etc.

Los soportes de enganche de poleas de las arquetas D y H (cddigo n° 510.203) se colocardn a las
distintas indicadas en los planos, dejando 13 cm de abertura entre la pared y el vértice interior del
soporte.

Las regletas para suspensidon de cables de las arquetas tipos D y H serdn dos del Tipo C
(Especificacién n° 634.016, cdédigo n° 510.777), colocadas en la disposicidon indicada en los
ANEXOSdelaNT.f1.003.

Una vez construida la arqueta, deberdn igualarse con mortero todas las superficies de apoyo de la
tapa, es decir, los escalones vy las partes horizontales de las paredes, no cubiertas por el cerco, de
tal manera que estas superficies queden lisas, sin iregularidades, planas y de las dimensiones
previstas.

Se recuerda que para la arqueta D hay 2 tipos de tapas, que se relacionan con la hipdtesis de
cdlculo elegida.

HIPOTESIS Y MODELOS DE CALCULO

Las hipdtesis de cdiculo son las contenidas en el punto 7.1. de la Seccidén n° 7. En particular, las
hipdtesis de sobrecargas Il y Il son las asi definidas en el punto 7.1.2.3. y los terrenos normal y
arcillosos-saturado son los definidos en los puntos 7.1.2.1.y 7.1.2.2.

Por tanto, es de destacar que las arquetas definidas en esta Seccidn sélo son vdlidas para esos
supuestos. Si éstos no cubren el caso concreto de que se tfrate, ha de calcularse infegramente la
arqueta, por parte del proyectista, para las hipdtesis que crea oportuno formular.

Las tapas de las arquetas D y H se han comprobado en sus dos aspectos: Viga apoyada en sus
extremos, con seccion transversal la del conjunto de perfiles y chapa por una parte, rigidez de la
chapa entre perfiles o entre perfil y apoyo en pared, si existe éste, por otra. La tapa de la arqueta
M se ha comprobado como placa apoyada en sus cuatro bordes.
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Los vdstagos de unidn de los armarios a los pedestales, se han comprobado trabajando a
cortante y traccién simultdneamente, bajo la accién de un viento de 100 Kg/m(2) actuando sobre
el armario.

El coeficiente de mayoracién de acciones de todos los elementos metdlicos ha sido 1,5 y
considerando acero A410B (UNE 34080).

Para el cdiculo de paredes vy solera, las solicitaciones se han determinado con los criterios de la
Seccién n° 7. En cuanto a las sustentaciones, se han supuesto apoyadas o empotradas en los dos
verticales (paredes), para el cdilculo de esfuerzos en las caras inferiores y exteriores,
respectivamente, armando en cada direccidon con el momento mdximo correspondiente, dadas
las pequenas dimensiones de estos elementos.

Se ha desechado la solucidén de solera flotante con zapata rectangular por las pequenas
dimensiones de la solera, que desvirtUan esta solucidn al reducirla a un rectdngulo muy pequeno.

Para la comprobacion de las arquetas de hormigdn en masa correspondiente a la hipdtesis lll, se
ha supuesto una resistencia a traccidon pura de f ctk = 12,7 Kp/cm(2)y considerando que la
resistencia a fraccion pura es la mitad de la de flexo-traccién. En estas condiciones, el mayor
momento calculado se produce en la cara interior, pared principal, direccidén longitudinal, terreno
AS y tiene por valor 0,193 m./m en la arqueta H y 0,31 m./m en la arqueta D, que son admisibles
para espesor de 15 cm y dicha resistencia.

Para espesor de 10 cm (arqueta M) el mayor momento calculado se produce en el mismo lugar
y condiciones y es también admisible para espesor de 10 cm y dicha resistencia.

ENTRADA DE CONDUCTOS EN ARQUETAS

Para la entrada de conductos se dejardn ventanas de las dimensiones y en las posiciones
indicadas en los distintos ANEXOS de la NT.f1.003. Si no se utilizan, se cerrardn provisionalmente con
fabrica de ladrillo. Si se ocupan con conductos, los huecos entre tubos y paredes quedardn
rellenos por el hormigdn de la canalizacién.

ARQUETA TIPO D

Tiene cuafro ventanas: Una de 35x35 cm en cada pared fransversal, una de 6,5x3,5 cm en la
pared longitudinal sin regletas y una de 6,5x16 cm en la pared longitudinal con regletas.

En las ventanas de 35 x 35 cm pueden ubicarse 4 g 110 o 2 @ 110 o cualquiera de las
formaciones con @ 63.

En la ventana de 6,5 x 35 cm pueden ubicarse 4 @ 63 0 2 @ 63 que, obviamente, irdn dispuestos
horizontalmente. Enlas de 6,5x 16 cm 2 @ 63.

ARQUETA TIPO H
En las ventanas de esta arqueta pueden ubicarse las siguientes enfradas de conductos:
-Ventanas de 35 x 35 cm: Todas las formaciones.
-Ventanas de 25 x 25 cm: Todas las formaciones, excepto 8 o 63.

ARQUETA TIPO M
En las ventanas de esta arqueta pueden ubicarse las siguientes enfradas de conductos:
-Ventanasde 16 x6,5cm: 226302240y 1 @ 40.
-Ventanasde 11 x4,2cm: 22 40y 1 @ 40.
Es de resaltar que este tipo de canalizaciones es particularmente indicado para la utilizacion de
curvas y codos a la salida de las arquetas.

Control
Segun especificaciones de la D.T.

Normas de aplicacién
-Redes telefénicas en urbanizaciones y poligonos industriales, Norma NP-PI-001, agosto de 1991.
-Canalizaciones subterrdneas en urbanizaciones y poligonos industriales. Normas NT.f1.003, mayo
de 1993.
-Canalizaciones subterrdneas. Disposiciones generales. Norma NT.f1.005.
-Arquetas construidas in situ f1.010. 2° Edicién octubre de 1992.
-Arqueta prefabricada ER.f1.007.

6.5.2 Canadlizaciones.
Caracteristicas técnicas

La infraestructura de telefonia la constituyen el conjunto de canalizaciones de obra civil (tubos,
prismas de hormigdn, arquetas, pedestales para armarios, etc.) precisos para el posterior

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 79

alojamiento por parte de la compania concesionaria del servicio, de los cables necesarios para
dotar a los usuarios de la urbanizacién de un adecuado servicio de telefonia.

TUBOS
-Tubo de PVC rigido @110, @63 y 40 mm, Especificaciéon n°634.008, cédigos n° 510.505(110 x 1,2),
510.696 (63 x 1,2) y 510.700 (40 x 1,2).

CODOS
-Codos de PVC rigido @ 110, @ 63 mm, Especificacion n° 634.024, cédigos n° 510572 (110/90/490),
510.718 (110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) y 510.734 (63/90/561).

LIMPIADORES Y ADHESIVOS PARA ENCOLAR UNIONES DE TUBOS Y CODOS
-Limpiador y adhesivo para encolar uniones de tubos y codos, Especificacion n°® 634.013, cédigos
510.866 y 510.858.

SOPORTE DE ENGANCHE DE POLEAS, PARA TIRO DE CABLE
-Soporte de enganche de poleas, para tiro de cable, Especificacién n® 220, cddigo n° 510.203.

SOPORTES DISTANCIADORES PARA CANALIZACIONES

-Soportes distanciadores para canalizaciones con tubos de PVC @ 110 @ 63 y @ 40 mm,
Especificacion E.R. f 3.004, cddigos n° 510.513(110/4), 510530(11/8), 511.145(63/4), 511.153(63/8),
511.170(40/3) y 511.161(40/4).

REGLETA Y GANCHOS PARA SUSPENSION DE CABLES

-Regletas y ganchos para suspensién de cables, Especificacion n® 634.016, cédigos n°510.777
(regleta fipo C), 510.785 (gancho fipo A, para un cable) y 510.793 (gancho tipo B, para dos
cables).

Ejecucién

Cualquier seccién de candlizaciéon (tramo comprendido entre dos arquetas) adoptard, de
acuerdo con las necesidades, uno de los tipos homologados en los ANEXOS de la NT.f1.003.
Cuando la candalizaciéon discurra bajo calzada, la altura minima de relleno desde el pavimento o
nivel del terreno al techo del prisma de la canalizacién serd de 60 cm en lugar de 45 cm. Por tanto,
una vez adoptado para una seccién el tipo o prisma de canadlizacién necesario, quedardn
determinados los siguientes factores: Dimensidon de la zanja, en su caso, numero, disposicidon y
dimensiones de los conductos, asi como las dimensiones de la solera, proteccidén superior y
recubrimientos laterales de hormigon.

Teniendo en cuenta la funcionalidad de las arquetas y que estas canalizaciones son laterales, no
se instalardn en estas zonas cables que superen los siguientes limites de calibres y nimeros de

pares:
-Calibre 0,405 600 pares.
-Calibre 0,51 400 pares.
-Calibre 0,64 200 pares.
-Calibre 0,9 100 pares.

Los tubos @ 40 mm sdlo se utilizardn para unir el registro en parcela con la arqueta mds préxima, por
lo que aloja acometidas (cuatro a lo sumo por cada tubo); los tubos @ 63 mm pueden alojar un
grupo de acometidas (hasta 3 acometidas por fubo) o bien un cable por tubo, con las limitaciones
de calibre y nUmero de pares antes indicadas; también pueden usarse tubos @ 63, en lugar de @
40, para unir un registro en parcela con la arqueta mds préxima, cuando el recorrido de dichos
tfubos con el de ofros tubos @ 63 que lleven grupo de acometidas o cable.

Se podrdn utilizar tubos de @ 110 en casos especiales, tales como atencién a otros nicleos de
poblacién a fravés de la urbanizacién en estudio o cuando, excepcionalmente y pese a lo
indicado en la relacién anterior, deban emplearse cable de conjunto capacidad-calibre superior
a los de dicha relacién. En todos estos casos, se comprobard que las formaciones de conductos @
110 necesarias tienen cabida en las ventanas o embocaduras previstas para las arquetas que se
vayan a utilizar.
El nUmero de conductos @ 63 necesarios en una seccidn de canalizaciéon serd la suma de:

-Un conducto por cada cable que pueda discurrir por esa seccioén.

-Un conducto de reserva para cambios de seccién de cable.

-Tantos tubos como grupos de 8 acometidas o fraccidon discurran por esa seccidn,
correspondientes a las parcelas o locales que vayan a ser atendidos a fravés de la seccidon
considerada.
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-Un conducto vacante mds para acometidas. Si todos los conductos con acometidas tienen 8
cada uno, el nUmero de conductos vacantes para acometidas serd de dos en vez de uno.
Obviamente, el nUmero de conductos de la canalizacién serd el que sea igual o superior al
necesario que acabamos de indicar:

En la unién del registro en parcela con la arqueta mds préxima se utilizard tubo @ 40 o @ 63 en los
casos indicados en el tercer pdrrafo de este apartado; cada parcela se atenderd con un tubo si el
numero de usuarios o teléfonos principales de la parcela es igual o inferior a 3; si es superior a 3, se
dispondrd un tubo por cada 3 usuarios o teléfonos principales o fraccién.

Como criterio general, cuando por una misma zanja hubieran de colocarse tubos que (de
acuerdo con las utilizaciones indicadas para cada fipo) deberian ser de diferente didmetro, para
gue coincidan sus recorridos, se dispondrdn todos los tubos del mismo didmetro, que serd el mayor
de los inicialmente supuestos.

Control
Segun especificaciones de la D.T.

Normas de aplicacién
-Redes telefdnicas en urbanizaciones y poligonos industriales, Norma NP-PI-001, agosto de 1991.
-Candalizaciones subterrdneas en urbanizaciones y poligonos industriales. Normas NT.f1.003, mayo
de 1993.
-Canalizaciones subterrdneas. Disposiciones generales. Norma NT.f1.005.

6.6 Red de Riego y Fuentes

6.6.1 Redes de riego y fuentes

Caracteristicas técnicas
Comprende las instalaciones de distribucidn de agua para riego de superficies ajardinadas y
baldeo de zonas pavimentadas o dreas de tierras morterencas existentes en las zonas verdes.
Estan integradas por tres sistemas o redes complementarias:

A- red de bocas de riego,

B - red de aspersion (aspersores, difusores, borboteadores, inundadores etc.),

C - red de riego localizado (red de riego por goteo, exudacion etc.), tanto superficial como
subterrdneo, también incluye los elementos auxiliares de fertirrigacién, y aplicacién de productos
fitosanitarios.

Partirdn de la instalacion de distribucién de agua realizada segun NTE-IFA, instalaciones de
fontaneria, abastecimiento.

Todos sus elementos serdn homologados, no contaminantes, resistentes al uso en espacios publicos
segun se detalla en los apartados siguientes y serdn verificados antes de su instalacion para prever
danos en el transporte y acopio.

Ejecucién
Se justificard el procedimiento de calculo de las tuberias (Gbacos, férmulas), también se justificard
la eleccién y disposicion de los elementos de riego, asi como el porcentaje de solapamiento y
coeficientes de uniformidad.
La pérdida de presidn inicial entre el primer aspersor y el Ultimo no deberd superar el 20%.
En ningUn caso la diferencia de presidon entre aspersores extremos superard el 10%.

Control
Las instalaciones de redes de riego se ejecutardn por instaladores homologados.
Antes de enterrar las tuberias y por supuesto antes de pavimentar, se efectuardn pruebas de
carga en fodas las conducciones.
El Contratista deberd comprometer con la empresa de Aguas Potables, la acometida necesaria
para el riego del Jardin, sometiéndose a las Normas que desde los Servicios Municipales se les den,
tanto en dimensiones como en conexidn al red.

Medicién y abono
ML.

Normas de aplicacién
-Orden del Ministerio de la Vivienda de 23 de agosto de 1974, por la que se aprueba la NORMA
TECNOLOGICA NTE-IFR/1974 " INSTALACIONES DE FONTANERIA: RIEGO" BOE.31-8Y7-9-1974.
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6.6.2 Tubos

Caracteristicas técnicas
Se utilizardn bdsicamente tuberias de Poliefileno (P.E.) de baja densidad, tanto en tuberias
primarias, como secundarias o terciarias, por las ventajas que conlleva este material: ligereza,
flexibilidad, resistencia al paso del tiempo y a la formaciéon de incrustaciones, posibilidad de
instalacion a la intfemperie y menores posibilidades de contaminacién indirecta que el PVC.

Tipos

A-Polietileno de baja densidad. LDPE, PEDB, o PE 32. Es aquel que cumpliendo lo indicado en la
norma tiene una densidad igual o menor de 930 kg/m(3).

B-Polietileno de alta densidad, MDPE, PEMD, PE 50B, Tiene una densidad entre 9341-940 kg/m(3).

C-Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD, PE 50A. Presenta densidades mayores de 940
kg/m(3).

Caracteristicas
Didmetros, espesores y presiones

-Didmetro nominal (DN): Didmetro exterior de los tubos especificados en la Norma, forma parte
de la identificacion de los diversos elementos acoplables entre si en una instalacién.

-Presién nominal(Pn): Presion méxima de trabajo a 20 C.

-Presién de frabajo (Pt): Es el valor de la presidn interna méxima para la que se ha disefado el
tubo con un coeficiente de seguridad.
Didmetros Nominales y Presiones de trabajo para PEBD

-DN (mm):10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, etc.

-Pt (atm): 4, 6, 10, 16.

Ejecucién
Las uniones de estos tubos de PE: se hacen mediante accesorios fipo manguito o racor, ya que no
admiten el encolado ni las uniones por rosca.
Las tuberias irdn instaladas siempre que se pueda fuera de los macizos y pegadas a los bordillos vy
encintados, si por alguna razén debieran estar en el interior del macizo se instalardn a una
distancia mdxima de 50 cm del bordillo.
La profundidad minima entre las zanjas serd de 40 cm, al vértice superior de las tuberias, la
granulometria del relleno de drido o tierra que envuelva la tuberia no superard los 5 mm.
Todas aquellas tuberias que se situen bajo zonas pavimentadas o cualquier ofra de obra civil,
deben ir colocadas en el interior de pasantes de P.V.C. u otro material de didmetro 2,5 veces
mayor que el de la tuberia existente. El pasante ird protegido con prisma de hormigdn en masa.

Control
Marcado de los tubos
La Norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE. Deben ir marcados como minimo cada metro
con los siguientes datos:
-Marca comercial.
-Referencia al material.
-Didimetro nominal.
-Espesor nominal.
-Presion nominal.
-Afo de fabricacion.

Medicién y abono
MI. Incluyendo parte proporcional de elementos auxiliares, como uniones etc, y precios auxiliares
derivados de su instalacion.

Normas de aplicacion
- UNE-EN 12201-1:2003; Sistemas de canalizacidon en materiales pldsticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.
- UNE-EN 12201-1:2004 ER; Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para conduccién de
agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.
- UNE-EN 12201-2:2003; Sistemas de canalizacidon en materiales pldsticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
- UNE-EN 12201-2:2004 ER; Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para conduccién de
agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
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- UNE-EN 13244-1:2003; Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos, enterrados o aéreos, para
suministro de agua, en general, y saneamiento a presion. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

- UNE-EN 13244-1:2004 ER; Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos, enterrados o aéreos,
para suministro de agua, en general, y saneamiento a presion. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades.

- UNE-EN 13244-2:2003; Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos, enterrados o aéreos, para
suministro de agua, en general, y saneamiento a presién. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

- UNE-EN 13244-2:2004 ER; Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos, enterrados o aéreos,
para suministro de agua, en general, y saneamiento a presion. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
-UNE-EN ISO 1872-1:2001: Plasticos. Materiales de polietileno (PE) para moldeo y extrusidon. Parte 1:
Sistema de designacion bases para las especificaciones. (ISO 1872-1:1993).

- UNE-EN ISO 1872-2:2007: Plasticos. Materiales de polietileno (PE) para moldeo y extrusion. Parte 2:
Preparacién de probetas y determinacion de propiedades (ISO 1872-2:2007) - UNE-EN ISO
1133:2006; Pldsticos. Determinacién del indice de fluidez de materiales termopldsticos en mas (IFM)
y en volumen (IFV). (ISO 1133:2005).

- UNE 53375-1:2007; Pldsticos. Determinacién del contenido en negro de carbono en poliolefinas y
sus transformados. Parte 1: Ensayo en atmésfera de nitrégeno.

- UNE 53375-2:2008; Pldsticos. Determinacién del contenido en negro de carbono en poliolefinas y
sus fransformados. Parte 2: Método del horno mufla.

- UNE 53375-3:2011; Pldsticos. Determinacién del contenido en negro de carbono en poliolefinas y
sus transformados. Parte 3: Método mediante andlisis termogravimétrico.

6.6.3 Red eléctrica Riego Automdtico

Caracteristicas técnicas

Los programadores de riego son los elementos que gobiernan la apertura de las electrovdalvulas
existentes en la instalacion, posibilitando la automatizacién de la misma. A cada una de las salidas
o circuitos eléctricos sobre los que puede actuar un programador se les denomina estacion.
Siendo que el niUmero de estaciones condiciona la eleccidon del programador, su potencia. El
nUmero de sectores de riego (entendiendo como tales cada una de las partes de la instalacién de
riego que funciona independientemente) serd siempre igual al nUmero de estaciones que
disponga el programador.

Elementos de definicion de un programador:

-Modelo. Denominacién comercial.

-NUmero de estaciones.

-NUmero de sectores.

-Numero de programas: A) Independientes. B) Secuenciales.

-Duracién del ciclo de riego

-Control de sistemas auxiliares. Pueden controlar la limpieza de filtros, los tanques de fertilizacion.
-Deteccién de averias.

-Pantalla, puede disponer de ella.

-Existencia de memoria, en caso de corte de corriente, y duracién de la memoria.

-Salidas de impresora.

-Tensién de alimentacion.

-Caracteristicas. Descripcion de las funciones de los automatismos.

-Fabricante/distribuidor.

Ejecucion

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control

Medicién y abono

Ud. que incluird su instalacidén, Armario de proteccién con cerradura, programacion. Las
conducciones eléctricas a las electrovdlvulas y al red, los pasantes de proteccién, la conexion a la
red, tendrdn precios diferenciados de éste.

Normas de aplicacién

7

No hay normativa de obligado cumplimiento.

JARDINERIA
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7.1 Jardineria y tratamiento del Paisaje

Caracteristicas técnicas
Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutardn de acuerdo con los plazos y las
prescripciones generales y particulares establecidas en los Pliegos de condiciones
correspondientes, bajo la supervision de la Direccién de Obra.
El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la direccién de Obra en cuanto no se separe
de la ténica general del Proyecto y no se oponga a las prescripciones de éste u otros Pliegos de
condiciones que para la obra se establezcan.

Ejecucion
Calendario de actuaciones.
Como norma general las obras se realizardn siguiendo el orden que a continuacion se establece,
orden que podrd modificarse cuando la naturaleza de las obras o su evolucién asi lo aconsejen,
previa conformidad de la Direccidon de Obra.
-Replanteo y preparacion del terreno.
-Modificacién de los suelos.
-Drenaje y saneamiento.
-Obra civil.
-Instalaciéon redes de Riego.
-Plantaciones.
-Siembras.
-Riegos, limpieza y policia de las obras y acabado.

Control
La Direccidon Técnica por parte del contratista, deberd estar a cargo de un Ingeniero especialista
en Jardineria, auxiliado por el personal técnico titulado que se estime necesario y cuya obligacion
serd atender a las indicaciones verbales o escritas (libro de obra) de la Direccién de Obra vy
facilitar su tarea de inspeccién y control.

Normas de aplicacién
No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.2 Modificacién del suelo

Caracteristicas técnicas
Aunque estuvieran definidas en el Proyecto las condiciones fisicas y quimicas del terreno, estas
pueden quedar modificadas por las operaciones de movimientos de tierras u otras, es por ello que
la Direccion Técnica podrd decidir la realizacion de andlisis y pruebas, aunque no figuren en la
memoria, para la obtencién de los siguientes datos (Apartado 13.2.c.-).

Ejecucién
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control
Andlisis y pruebas
-Permeabilidad del suelo en todas las superficies que no vayan a ser revestidas de materiales
impermeables.
-Andlisis quimicos, con referencias a carencias de elementos fertilizantes.
-pH.
-Contenido en materia orgdnica.
-Composicién granulométrica.

De la informacién obtenida se podrdn derivar las siguientes intervenciones decididas por la D.O.
Medidas correctoras

-Incorporacién de materia orgdnica.

-Aportacién de tierra vegetal.

-Realizaciéon de enmiendas.

-Establecimiento de drenagjes.

-Operaciones complementarias de drenaje, etc. subsolados.

Normas de aplicacién
No hay normativa de obligado cumplimiento.
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7.3 Proteccion de suelos

Caracteristicas técnicas
Se define con suelo estabilizado aquel que permanece en una determinada condicién, de forma
que resulte accesible en todo momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia ni polvo en las
de sequia.

Ejecucion

Los materiales, estructura y espesores irdn definidos en Proyecto. En cualquier caso después de su
compactacién se deberd conseguir una densidad del 95% del Proctor modificado. La
compactacién se hard longitudinalmente desde los bordes hacia el centro de los caminos o
paseos y solapdndose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento
compactador.

En Proyecto se indicard la seccidn tipo, la presencia de "abombamiento” en el centro de caminos
o cualquier ofra superficie.

Control
Cualquier variacion en su composicién fisica, granulometria y presencia de elementos extranos,
condicionarian su aceptacién.

Medicién y abono

M2. Indicdndose el grosor de la capa empleada, asi como sus caracteristicas de granulometria,
color y composicién mineraldgica u origen, también irdn definidos el proceso de ejecucion vy la
maquinaria precisa para su realizacion, riegos etc.

Normas de aplicacién
No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.4 Suministro y plantacién de especie vegetal

Caracteristicas técnicas
Se enfiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie vegetal que,
habiendo nacido y crecido en un lugar, es arrancada de éste y es plantada en la ubicacién que
se indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que se sehalan en las definiciones de
los siguientes subapartados son las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no
necesariamente en el momento de la plantacién. Estas Ultimas figurardn en la descripcion de la
planta que se haga en el Proyecto.

Ejecucidn
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control
Efiquetaje
El material vegetal destinado a la comercializacién entre los paises de la Unidon Europea se ha de
acompanar de un documento expedito por el productor que contenga los siguientes datos:
-Indicacién: Calidad CEE.
-Cddigo del estado miembro.
-Nombre o cédigo del organismo oficial responsable.
-NUmero de registro o de acreditacion.
-Nombre del proveedor.
-NUmero individual de serie, semana o lote.
-Fecha de expedicién del documento.
-Nombre botdnico.
-Denominacion de la variedad, si existe.
-Canfidad.
-Si se trata de importacién de Paises terceros, el nombre del pais de produccion.

Cuando la plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o variedad se ha suministrar
con una etiqueta duradera en la que especifique:

-Nombre botdnico.
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-Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se frata de una variedad registrada deberd figurar
la denominacién varietal.

-Anchura, alfura.

-Volumen del contenedor o del tiesto.
En las plantas dioicas indicar el sexo, mdxime en especies con frutos que produzcan mal olor o
suciedad.
Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin perjuicio de las
disposiciones particulares especiales para cada tipo de planta:
-Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas de la especie como en
su caso a los caracteres del culfivar.
-En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se ha de hacer referencia al origen del
material vegetal.
-En todas las plantas la relacidn entre la altura y el fronco ha de ser proporcional.
-La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje han de
corresponder a la edad del individuo segin la especie- variedad en proporciones bien
equilibradas una de oftra.
-Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo en la especie, variedad,
la edad y el crecimiento.
-Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacién y funcidén han de ser
homogéneas.
-Los injertos han de estar perfectamente unidos -Las plantas no pueden mostrar defectos por
enfermedades, plagas o métodos de cultivo que reduzcan el valor o la calidad para su uso.
-Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y desarrollo futuros.
-Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de malas hierbas, especialmente
vivaces.

Tratamientos fitosanitarios

Los Tratamientos deberdn ser aceptados por la D. O. y en cualquier caso deberdn cumplir lo
siguiente:

-No serdn peligrosos para las personas, ni para la fauna terrestre o acudtica (caso particular) y en
especial para las abejas.

-No presentardn residuos peligrosos, cuya actividad sobrepase la fecha de apertura al PUblico del
drea a Urbanizar.

-El Contratista serd responsable del uso inadecuado de los productos Fitosanitarios.

-La aplicacién de los productos considerados se realizard por personal especializado y autorizado
a tal efecto.

-La aplicacion de Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro producto para tratamiento Fitosanitario,
estard sujeto a la Normativa vigente, entre la cabe destacar la siguiente:

Resolucién de la Direccion General de la Produccién Agraria 29-3-82 (B.O. de 15 de abril)
normalizando el libro Oficial de Movimiento de Productos Fitosanitarios Peligrosos.

Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre (B.O.E. de 24 de enero), por el que se aprueba la
reglamentacién Técnico-Sanitaria de Plaguicidas.

Orden de Presidencia de Gobierno, de 18 de junio de 1985, por la que se crea la comisidon
conjunta de Residuos de Productos Fitosanitarios (B.O.E. de 24 de junio).

Real Decreto 2430/1895, de 4 de diciembre, sobre aplicacidén del Real Decreto 3349/1983 a
Plaguicidas ya registrados (B.O.E. de 31 de Diciembre).

Orden de 28 de febrero de 1986, sobre prohibicién de comercializacién y utilizaciéon de
productos fitosanitarios que contienen ciertas sustancias activas, en aplicacién de las Directivas
79/117/CEE del Consejo y 83/131/CEE y 85/895/CEE de la Comisién de las Comunidades europea
(B.O.E: de 1 de marzo).

Orden de 7 de septiembre de 1989 sobre prohibicion de comercializacién y utilizacion de
productos Fitosanitarios que contienen ciertos ingredientes activos, en aplicacién de la Directiva
79/117 CEE del consejo de las Comunidades Europeas y sus posteriores modificaciones (B.O.E de
13 de septiembre).

Orden del Ministerio de Relaciones con las cortes y de la secretaria de Gobierno, de 27 de
octubre de 1989, sobre limites m&ximos de residuos de Plaguicidas en productos vegetales (B.O.E.
de 4 de noviembre de 1989).

Medicién y abono

Unidades, M2 de plantacion en los que se especificardn las unidades intervinientes y las especies
a las que pertenecen. Unidades de plantacién con los precios unitarios de las operaciones vy
materiales auxiliares intervinientes.

Verificaciones de Aptitud y de control
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Los productores e importadores de plantas fienen que aparecer inscritos en un Registro Oficial de
Productores, comerciantes e importadores y han de cumplir las obligaciones a las que estén
sujetos.

Es posible exigir la comprobacién del 2% de las plantas de diferentes lotes.

El 5% de las plantas pueden presentar dimensiones inferiores en un 10% respecto a las
especificaciones indicadas para cada especie o variedad.

Normas de aplicacién
- Legislacién bdsica de Sanidad vegetal segin Orden de 12 de marzo de 1987, ref. 773/87 BOE 24
de marzo de 1987, que establece las Normas Fitosanitarias relativas a la importacién, exportacién
y frénsito de vegetales y productos vegetales.
- Orden de 17 de mayo de 1993, BOE 20 mayo 1993, sobre Normalizacion de pasaportes
Fitosanitarios destinados a la circulacién de determinados vegetales, productos vegetales y ofros
objetos dentro de la comunidad.

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 87

Anejo 1 CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacién

Segun se indica en el Cddigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el confrol de
recepcién en obra de productos, equipos vy sistemas, se realizard seguin lo siguiente:

7.2. Control de recepcidén en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
722y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en
su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariomente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean fransposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucidn de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

2. La redlizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la

recepcién de los productos en funcidén de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de
Productos de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades
Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.
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1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no
tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE,
serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado
del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompanar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la
conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion
de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo nofificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificacién en la subseccién 2.1 de la presente Parte del
Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas

técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcién mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado
viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anferior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido
por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de
Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se ufilizan
para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién concedida por la
Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico
de iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en
fabricas con categoria de ejecucidén A, si este valor no viene especificado en la declaracién de
conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).
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b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espafolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo
Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo

acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacidén de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada en
el momento de la redaccién del presente documento (Resolucidon de 17 de abril de 2007 de la
Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de
Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son fransposicion de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de la construccién).
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2. Relacién de productos con marcado CE

Relacion de productos de construccidn correspondiente a la Resolucién de 17 de abril de 2007 de la
Direccién General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estédn clasificados por su uso en elementos constructivos, si
estd determinado o, en ofros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas
armonizadas de aplicacién y el sistema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los
que se amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada
de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo
sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son
productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen
en la reglamentacién vigente.
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1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

1.1. Acero

1.1.1. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 523:2005. Vainas
de fleje de acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de la calidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

1.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso
general
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 10025-1:2005.
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general.
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.1.3. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-1:2006.
Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 14399-4:2006.
Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 4. Sistema de evaluacién de la
conformidad 2+.

1.1.4. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de sepfiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el
armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1+.

1.2. Productos prefabricados de hormigén

1.2.1 Placas alveolares*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1168:2006.
Productos prefabricados de hormigdn. Placas alveolares. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.2 Pilotes de cimentacién*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12794:2005.
Productos Prefabricados de hormigdén. Pilotes de cimentacién. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+

1.2.3 Elementos nervados para forjados*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septfiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN
13224:2005/AC:2005. Productos prefabricados de hormigdn - Elementos nervados para forjados. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.4 Elementos estructurales lineales*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN 13225:2005.
Productos prefabricados de hormigdn. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

1.3. Apoyos estructurales

1.3.1. Apoyos elastoméricos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-3:2005.
Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.2. Apoyos de rodillo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-4:2005.
Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.

1.3.3. Apoyos «potn
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-5:2006.
Apoyos estructurales. Parte 5: Apoyos «pot» Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.4. Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1337-6:2005.
Apoyos estructurales. Parte é: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.

1.3.5. Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-7:2004. Apoyos
estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1
/3.

1.4. Productos y sistemas para la proteccion y reparacién de estructuras de hormigén

1.4.1. Sistemas para proteccién de superficie
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-2:2005.
Productos y sistemas para la proteccion y reparaciéon de estructuras de hormigdn. Definiciones,
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requisitos, control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccién de
superficie. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.2. Reparacién estructural y no estructural
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-3:2006.
Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Parte 3: Reparacion
estructural y no estructural. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesivos estructurales
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-4:2005.
Productos y sistemas para la proteccidén y reparacién de estructuras de hormigdn. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.4. Productos y sistemas de inyeccion del hormigdén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicaciéon UNE-EN 1504-5:2004.
Productos y sistemas para la proteccion y reparaciéon de estructuras de hormigdn. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de
inyecciéon del hormigdn. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

1.4.5. Anclajes de armaduras de acero
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicaciéon UNE-EN 1504-6:2007.
Productos y sistemas para la proteccion y reparaciéon de estructuras de hormigdn. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte é6: Anclajes de armaduras de
acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.6. Proteccion contra la corrosién de armaduras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicaciéon UNE-EN 1504-7:2007.
Productos y sistemas para la proteccion y reparaciéon de estructuras de hormigdn. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 7: Proteccién contra la corrosion de
armaduras. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.5. Estructuras de madera

1.5.1. Madera laminada encolada
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14080:2006.
Estructura de madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sistema de evaluacion de conformidad:
1.

1.5.2. Clasificacion de la madera estructural con seccién transversal rectangular
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14081-
1:2006. Estructuras de madera. Clasificacion de la madera estructural con seccién transversal
rectangular. Parte 1: especificaciones generales. Sistema de evaluacion de conformidad 2+.

1.5.3. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14250:2005,
Estructuras de madera. Requisitos de producto para elementos estructurales prefabricados que utilizan
conectores metdlicos de placa dentada. Sistema de evaluacién de conformidad: 2+.

1.5.4. Madera microlaminada (LVL)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN
14374:2005. Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de evaluacién de
conformidad: 1.

1.5.5. Vigas y pilares compuestos a base de madera
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

1.6. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigén
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigdn. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3 sélo para ensayos de reacciéon al fuego.

2. FABRICA DE ALBANILERIA

2.1. Piezas para fabrica de albaiileria

2.1.1. Piezas de arcilla cocida*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcdreas*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-2:2005.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.3. Bloques de hormigén (dridos densos y ligeros)*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE EN 771-3.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albadileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con dridos
densos y ligeros). Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.4. Bloques de hormigén celular curado en autoclave*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-4:2004/A1 2005.
Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 4. Bloques de hormigdn celular curado en
autoclave. Sistemas de evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-5:2005/A1:2005.
Especificaciones de piezas para fdbrica de albadileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial. Sistemas de
evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.1.6. Piezas de piedra natural*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-6:2006.
Especificacion de piezas para fdbrica de albadileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistemas de
evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.2. Componentes auxiliares para fabricas de albahileria

2.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005.
Componentes auxiliares para fdbricas de albadileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y
dangulos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-2:2004.
Componentes auxiliares para fdbricas de albanileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

2.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2004.
Componentes auxiliares para fdbricas de albaileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de
malla de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

4. IMPERMEABILIZACION

4.1. Ldminas flexibles para la impermeabilizacién

4.1.1. Laminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13707:2005.
Ladminas flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas con armadura  para
impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.2. Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859:2006.
Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares.
Parte 1: Ldminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capas base para muros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2004.
Ldminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las |[dminas auxiliares.
Parte 2: Capas base para muros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.4. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13956:2006.
Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacion
de cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Membranas aislantes de pldstico y caucho
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13967:2005.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Membranas aislantes de pldstico y caucho incluyendo las
membranas de pldstico y caucho para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.6. Membranas bituminosas aislantes
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13969:2005.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Membranas bituminosas aislantes incluyendo las membranas
bituminosas para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.7. Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004.
Ldminas flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua.
Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.8. Capas base de pldstico y de caucho para el control del vapor de agua
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13984:2005.
Laminas flexibles para impermeabilizacién. Capas base de pldstico y de caucho para el control del
vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14909:2007.
Laminas flexibles para impermeabilizacidon. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.10.Barreras anticapilaridad bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 149067:2007.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad bituminosas. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 1/3/4.

4.2. Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida
Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacidon de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.
422, Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecdnicamente
Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecdnicamente. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccién al fuego.

4.3. Geotextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN
13251:2001/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de
tierras, cimentaciones y estructuras de contencion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.2. Uso en sistemas de drenaje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13252:2001/
Erratum:2002/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de
drengje. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.3. Uso en obras para el control de la erosion (proteccion costera y revestimiento de taludes)
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13253:2001/
A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la
erosion (proteccion costera y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.4. Uso en los vertederos de residuos sélidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13257:2001/
AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de
residuos solidos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.5. Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13265:2001/
AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de
contenedores para residuos liquidos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.4. Placas

4.4.1 Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 544:2006.
Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.
4.4.2 Placas onduladas bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 534:2007. Placas
onduladas bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 1/ 3 /4.
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7. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO

7.1. Carpinteria

7.1.1. Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o
control de humo*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14351-1:2006.
Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacién. Parte 1:
Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de
humo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
7.1.2. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al
fuego o control de humos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas industriales,
comerciales, de garagje y portones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control
de humos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
7.1.3. Fachadas ligeras
CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13830:2004. Fachadas
ligeras. Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

7.2. Defensas

7.2.1. Persianas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13659:2004.
Persianas. Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
7.2.2. Toldos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13561:2004.Toldos.
Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

7.3. Herrajes

7.3.1. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socolrro
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrii de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN
179:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una
manilla o un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

7.3.2. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrii de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN
1125:1997/A1:2001/AC:2003. Herrgjes para la edificacion. Dispositivos antfipdnico para salidas de
emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1.

7.3.3. Dispositivos de cierre conirolado de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1154:2003.
Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.4. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1155:2003.
Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencidon electromagnética para puertas batientes.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.5. Dispositivos de coordinacién de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
1158:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.6. Bisagras de un solo eje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1935:2002.
Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.7. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdanicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12209:2004/AC:
2006. Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.4. Vidrio

7.4.1. Vidrio incoloro de silicato sodocalcico*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: Norma UNE EN 572-
9:2004. Vidrio para la construccion. Productos bdsicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocdicico. Parte 9:
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
7.4.2. Vidrio de capa*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.3. Unidades de vidrio aislante*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la
edificacion. Unidades de vidrio adislante. Parte 5: Evaluaciéon de la conformidad. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1/3/4.

7.4.4. Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.5. Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la
edificacion.  Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacion de |
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.6. Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de
la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.7. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.8. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.9. Productos de vidrio de silicato bédsico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de sepfiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.10. Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.11. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacion
de la conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

7.4.12. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la
edificacion. Vidrio laminado vy vidrio laminado de seguridad. Evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.13. Vidrio para la edificacion. Vitrocerdmicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1748-2-2:2005.
Vidrio para la edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 2-2: Vitrocerdmicas. Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3 /4.

8. REVESTIMIENTOS

8.1. Piedra natural

8.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1341:2002.
Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad 4.

8.1.2. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1342:2003.
Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1343:2003.
Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad 4.

8.1.4. Piedra natural. Placas para revestimientos murales*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién UNE-EN 1469:2005. Piedra
natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: %
8.1.5. Productos de piedra natural. Plaquetas*
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE EN 12057:2005. Productos de
piedra natural. Plaguetas. Requisitos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.
8.1.6. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12058:2005. Productos de
piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.
8.1.7. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos
Obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12326-1:2005. Productos de
pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontfinuos. Parte 1: Especificacién de producto.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

8.2. Hormigén

8.2.1. Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 490:2005 Tejas
y piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.2.2. Adoquines de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN
1338:2004/AC:2006. Adoguines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad 4.

8.2.3. Baldosas de hormigon*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN
1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad 4.

8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1340:2004. Bordillos
prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 4.

8.2.5. Baldosas de terrazo para uso interior*
Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas
de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.2.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*
Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo.
Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

8.2.7. Losas planas para solado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13747: 2006.
Productos prefabricados de hormigdn. Losas planas para solado. Sistemma de evaluacién de la
conformidad: 2+.

8.2.8. Pastas autonivelantes para suelos
Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2003. Pastas
autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas vy
especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4

8.2.9. Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos
de hormigdn. Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigdn.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

8.3. Arcilla cocida

8.3.1. Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1304:2006. Tejas
de arcilla cocida para colocacion discontinua. Definiciones y especificaciones de producto. Sistemas
de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.3.2. Adoquines de arcilla cocida
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1344:2002.
Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad 4.

8.3.3. Adhesivos para baldosas cerdmicas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrii de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
12004:2001/A1:2002/AC:2002. Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.
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8.3.4. Baldosas cerdmicas*
Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411:2004. Baldosas
cerdmicas. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998 modificada) Sistema
de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.4. Madera

8.4.1. Suelos de madera*
Obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14342:2006. Suelos de madera.
Caracteristicas, evaluacién de conformidad y marcado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.
8.4.2. Frisos y entablados de madera
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14915:2007. Frisos
y entablados de madera. Caracteristicas, evaluacién de conformidad y marcado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/ 4.

8.5. Metal

8.5.1. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido interior
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-1:2006.
Enlistonado y cantoneras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido
interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.5.2. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido exterior
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-2:2006.
Enlistonado y esquineras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido
exterior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.5.3. Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14782:2006.
Ladminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 3/4.

8.5.4. Ldminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de
paredes interiores y exteriores.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14783:2007.
Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes
interiores y exteriores. Especificacién de producto y requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad:
3/4.

8.6. Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 438-7:2005.
Laminados decorativos de alta presidon (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables (normalmente
denominadas laminados). Parte 7: Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados
de paredes y techos externos e internos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.7. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados
Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14041:2005/AC/2005.
Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.8. Techos suspendidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13964:2005. Techos
suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.9. Placas de escayola para techos suspendidos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14246:2007. Placas
de escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.10. Superficies para dreas deportivas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14904:2007.
Superficies para dreas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3.

9. PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005.
Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en
caliente. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
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9.2, Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-2:2005.
Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en
frio. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

9.3. Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-3:2006.
Juntas de sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

12. INSTALACION DE GAS

12.1. Juntas elastoméricas. Materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de
gases y fluidos hidrocarbonados

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 682:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte
de gases y fluidos hidrocarbonados Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

12.2. Sistemas de deteccién de fugas
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13160-1:2003.
Sistemas de deteccién de fugas. Parte 1: Principios generales. Sistema de evaluacidon de la

conformidad: 3/4

13. NSTALACION DE ELECTRICIDAD

13.1. Columnas y bdculos de alumbrado

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-4: 2006.
Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de
hormigén armado y hormigén pretensado. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

13.2. Columnas y béculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-5:2003.
Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de
acero. Sistema de evaluaciéon de la conformidad 1.

13.3. Columnas y béculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-6:2003.
Columnas y bdculos de alumbrado. Parte é: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de
aluminio. Sistema de evaluacion de la conformidad 1.

13.4. Columnas y béculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-7:2003.
Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de
materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra. Sistema de evaluacion de la conformidad 1.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

14.1. Tubos

14.1.1. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias
de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3.
14.1.2. Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cadmaras de
inspeccién
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 588-2:2002.
Tuberias de fibrocemento para drenagje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cdmaras de
inspeccion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con
manguito acoplable para canalizaciéon de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinaimente con manguito
acoplable para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
14.1.4. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito
acoplable para canalizacién de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005.
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para
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canadlizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

14.2. Pozos de registro

14.2.1. Pozos de registro y cadmaras de inspecciéon de hormigdn en masa, hormigén armado y
hormigén con fibras de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1917:2003.
Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigdn en masa, hormigdén armado y hormigdn con
fibras de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13101:2003. Pates
para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacién de conformidad. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14396:2004.
Escaleras fijas para pozos de registro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.3. Plantas elevadoras de aguas residuales

14.3.1. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-1:2001.
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construcciéon y
ensayo. Parte 1: Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

14.3.2. Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-2:2001.
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construcciéon y
ensayo. Parte 2: Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

14.3.3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones
limitadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12050-3:2001.
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y
ensayo. Parte 3: Plantas elevadoras de aguas residuales que confienen materias fecales para
aplicaciones limitadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.4. Vdlvulas

14.4.1. Vdlvulas de retenciéon para aguas residuales que no contienen materias fecales y para
aguas residuales que contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-4:2001.
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construcciéon y
ensayo. Parte 4: Vdlvulas de retencidn para aguas residuales que no contienen materias fecales y para
aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.4.2. Vdlvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagie
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12380:2003.
Vdlvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagle. Requisitos, métodos de ensayo vy
evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.5. Canales de desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005.
Canales de desagle para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacién,
requisitos de diseno y de ensayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 3.

14.6. Pequeiias instalaciones de depuracién de aguas residuales

14.6.1. Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-
1:2000/A1:2004. Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta
50 habitantes equivalentes. Parte 1: Fosas sépficas prefabricadas. Sistema de evaluacidén de la
conformidad: 3.
14.6.2. Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50
PT. Plantas de fratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12566-3:2006.
Pequenas instalaciones para el tfratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte 3:
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Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.7. Dispositivos antiinundacién para edificios

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13564-1:2003.
Dispositivos antiinundacién para edificios. Parte 1: Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad:
4,

14.8. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-
1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad
de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drendje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.2. Elastémeros termopldsticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenagje. Parte 2: Elastémeros termopldsticos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.9. Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005.
Separadores de grasas. Parte 1: Principios de disefio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y
control de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

15. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

15.1. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 997:2004.
Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.2. Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al
consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10224:200/A1:20063.
Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.3. Juntas para la conexidon de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos
incluido agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10311:2006. Juntas
para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para
el consumo humano. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.4. Tubos y racores de acero inoxidable para el fransporte de liguidos acuosos incluyendo agqua
para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10312:2003/A1:2006.
Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el
consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.5. Baneras de hidromasaje

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12764:2005.
Aparatos sanitarios. Especificaciones para baferas de hidromasaje. Sistema de evaluacidén de la
conformidad: 4.
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15.6. Fregaderos de cocina

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13310:2003.
Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

15.7. Bidets

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14528: 2006. Bidets.
Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.8. Cubetas de lavado comunes para usos domésticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14296:2006. Cubetas
de lavado comunes para usos domésticos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.9. Mamparas de ducha

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14428:2005.
Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

15.10.Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en
aplicaciones sanitarias y de calefaccién

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1057:2007.
Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en
aplicaciones sanitarias y de calefaccidn. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/ 4.

19. OTROS (Clasificacién por material)

19.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1. Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-
1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-4:2005
Cemento. Parte 4: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de
escorias de horno alto de baja resistencia inicial. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.3. Cementos de albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 413-1:2005.
Cementos de albanileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.4. Cemento de aluminato cdicico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14647:2006.
Cemento de aluminato cdlcico. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216:2005.
Cemento. Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de
muy bajo calor de hidratacién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.6. Cenizas volantes para hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 450-1:2006.
Cenizas volantes para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.7. Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 459-1:2002. Cales
para la construccidn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2.

19.1.8. Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-
2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+,

19.1.9. Aditivos para morteros para albahileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albadileria.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+,
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19.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-4:2002.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4. Aditivos para pastas para tendones de
pretensado. Definiciones, especificaciones, conformidad, marcado y efiquetado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.11. Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-
1:2003/AC:2006. Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 1: Morteros para revoco
enlucido. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

19.1.12. Morteros para albahileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

19.1.13. Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigdn. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.14. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-
1:2003/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4

19.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en

capas tratadas y no tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005.
Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones
en capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.16. Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
13139:2003/AC:2004. Aridos para morteros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.17. Humo de silice para hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13263:2006. Humo
de silice para hormigén. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1+.

19.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para

soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13454-1:2005.
Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para soleras. Parte 1:
Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

19.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14016-1:2005.
Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1:
Definiciones y requisitos
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.1.20. Pigmentos para la coloraciéon de materiales de construccion basados en cemento y/o cal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12878:2006.
Pigmentos para la coloracién de materiales de construccidn basados en cemento y/o cal
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.21. Fibras de acero para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-1:2007.
Fibras para hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3.

19.1.22. Fibras poliméricas para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007.
Fibras para hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/3.

19.2. YESO Y DERIVADOS

19.2.1. Placas de yeso laminado*
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 520:2005 Placas de
yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

19.2.2. Paneles de yeso*
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12859:2001/A1:2004.
Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 3.
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19.2.3. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos
a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

19.2.4. Yeso y productos a base de yeso para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y
productos a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 /4.

19.2.5. Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acusticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13950:2006.
Paneles compuestos de cartén yeso adislantes térmico/acusticos. Definiciones, requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

19.2.6. Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13963:2006. Material
de juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

19.2.7. Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14190:2006. Productos
de placas de yeso laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

19.2.8. Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14209:2006.
Molduras de yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 /4.

19.2.9. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite y
placas de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14496:2006.
Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acuUstico de paneles de composite y placas de
yeso. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

19.2.10. Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13815:2007.
Materiales en yeso fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1/3/4.

19.3. FIBROCEMENTO

19.3.1. Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 494:2005. Placas
onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.3.2. Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 492:2005. Plaquetas
de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.3.3. Placas planas de fibrocemento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12467:2006.
Placas planas de fiborocemento. Especificaciones del producto y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.4. PREFABRICADOS DE HORMIGON

19.4.1. Componentes prefabricados de hormigdén armado de dridos ligeros con estructura abierta
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1520:2003
/AC:2004
Componentes prefabricados de hormigdén armado de dridos ligeros con estructura abierta. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+ /4.

19.4.2. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigdén armado y hormigén con
fibra de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 1916:2003/
AC:2005/ ERRATUM:2006, UNE 127916:2004. Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa,
hormigdén armado y hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

19.4.3. Elementos para vallas
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12839:2001.
Productos prefabricados de hormigdén. Elementos para vallas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

19.4.4. Madstiles y postes
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Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12843:2005.
Productos prefabricados de hormigdn. Mdstiles y postes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
19.4.5. Garajes prefabricados de hormigon
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13978-1:2006.
Productos prefabricados de hormigdn. Garajes prefabricados de hormigdn. Parte 1: Requisitos para
garagjes reforzados de una pieza o formados por elementos individuales con dimensiones de una
habitacion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
19.4.6. Marcos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14844:2007.
Productos prefabricados de hormigdn. Marcos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.5. ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano
fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para
construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas
de suministro. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

19.5.2. Perfiles huecos para construcciéon conformados en frio de acero no aleado y de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para
construccion soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.3. Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14195:2005. Perfileria
metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
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2.1 Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacion, por
considerarse oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de
llevar a cabo su recepcidn, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las
exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacion vigente.
indice:

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS ALVEOLARES

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE CIMENTACION

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS NERVADOS

1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES
2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. 6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS
2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL
4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION
4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS
4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS
4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA
8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR
8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES
8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL
8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS
8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON
8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON
8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES
8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

19.1.11. MORTEROS PARA REVOCOQO Y ENLUCIDO

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS
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1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocacién en hormigdn para uso estructural, de seccién
transversal circular o prdcticamente circular, suministrado como producto acabado en forma de:
- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.
- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccidén en serie en
instalacion fija.
- Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 10080:2006. Acero para el
armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Soldabilidad y composicidén quimica.

b. Propiedades mecdnicas (fraccion mdxima, limite eldstico, carga de despegue en uniones
soldadas, o atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).

c. Dimensiones, masa y tolerancia.

d. Adherenciay geometria superficial

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE) y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar
especificados:

Barras, rollos y productos enderezados (segun EN ISO15630-1)
Ensayo de traccién
Ensayo de doblado

Ensayo de fatiga por carga axial
Medicién de la geometria superficial
Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila
Determinacién de la desviaciéon respecto de la masan nominal por metro
Andlisis guimico
Mollos electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)

a. Ensayo de traccion

b. Determinacion de la carga de despegue en las uniones
c. Ensayo de fatiga por carga axial
d. Andlisis guimicos
Mallas electrosoldadas (segUn EN ISO15630-1)

a. Medicién de la geometria superficial

b. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila
c. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segun EN ISO15630-1)

Ensayo de traccién
Medicién de la geometria superficial

Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila
Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
e. Andilisis guimico
Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segin anejo B UNE EN 10080:2006)

a. Determinacién de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS ALVEOLARES

Placas alveolares prefabricadas, por extrusion, encofrado deslizante o moldeo, para uso en forjados y
cubiertas, hechas de hormigdn pretensado o armado de densidad normal, de las siguientes
dimensiones:

- Elementos pretensados: canto mdximo: 450 mm, anchura mdéxima: 1200 mm.

- Elementos armados: canto mdximo: 300 mm, anchura mdxima sin armadura transversal: 1200 mm,
anchura mdxima con armado transversal: 2400 mm.

@ 0000

eooaa

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 108

Las placas tienen canto constante, y se dividen en una placa superior e inferior (también denominadas
alas), unidas por almas verticales, formando alveolos como huecos longitudinales en la seccién
transversal, que es constante y presente un eje vertical simétrico.

Son placas con bordes laterales provistos con un perfil longitudinal para crear una llave a cortante,
para transferir el esfuerzo vertical a través de las juntas entre piezas contiguas. Para el efecto diafragma,
las juntas tienen que funcionar como juntas horizontales a cortante.

Las placas se pueden usar actuando de forma conjunta con una capa de compresidén estructural
moldeada in situ sobre la pieza, distinguiéndose asi dos tipos de forjados:

- Forjado de placa alveolar: que es el forjado hecho con placas alveolares después del macizado de
las juntas.

- Forjado de placa alveolar compuesto: que es el forjado de placas alveolar complementado con una
capa de compresion in situ.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 1168:2006.
Productos prefabricados de hormigdn. Placas alveolares. Sistema de evaluacidon de la
conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles y del

método de marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de
las propiedades de los materiales; método 2: declaracién del valor de las propiedades de producto;
método 3: declaracién de la conformidad con las especificaciones de disefio dadas):

a. Resistencia a compresion del hormigon, en N/mm?2,

b. Resistencia Ultima a la traccion y limite eldstico (del acero), en N/mm?2.

c. Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN,

kN/m (método 2), especificacién de disefio (método 3).
d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min
(método 2), especificacién de diseno (método 3).

e. Aislamiento al ruido céreo y transmisién del ruido por impacto: propiedades acusticas, en dB.
Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm, y documentacién técnica (datos de
construccion tales como medidas, tolerancias, disposicién de la armadura, recubrimiento del
hormigdn, condiciones de apoyo fransitorias y finales previstas y condiciones de elevacion).

g. Condiciones de durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto

o por la direccidon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados sobre el producto terminado que

pueden estar especificados:

Comprobacién del modelo de diseio para la resistencia a cortante. Deslizamiento inicial de los

cordones. Seccién transversal y longitudinal: medidas. Fisuras de agrietamiento, por inspeccion

visual. Recubrimiento de hormigdn, medido en bordes. Rugosidad para la resistencia a cortante.

Agujeros de drendije, en los lugares especificado. Resistencia del hormigdn, sobre testigos extraidos

del producto: resistencia a compresion o resistencia al agrietamiento por traccion. Ofros ensayos

regulados en la norma europea EN 13369:2004.

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE CIMENTACION

Pilotes de cimentacion producidos en planta como elementos de hormigdn armado o pretensado,
fabricados en una sola pieza o en elementos con juntas integradas en el proceso de moldeo. La
seccion transversal puede ser sélida o de nuicleo hueco, bien prismdtica o bien cilindrica. Puede
asimismo ser constante a lo largo de toda la longitud del pilote o disminuir parcial o totalmente a lo
largo del mismo o de sus secciones longitudinales.

Los pilotes contemplados en la norma UNE-EN 12794:2006 se dividen en las clases siguientes:

Clase 1: Pilotes o elementos de pilote con armadura distribuida y/o armadura de pretensado con o sin
pie de pilote agrandado.

Clase 2: Pilotes o elementos de pilote con armadura compuesta por una Unica barra situada en el
centro

—h

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:
- Obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12794:2005. Productos
Prefabricados de hormigdn. Pilotes de cimentacion.
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- Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacion: El simbolo del marcado CE ird acompanado por el nimero de identificacion del
organismo de certificacion, el nombre o marca comercial, los dos Ultimos digitos del afo, el nimero de
certificado de conformidad CE, referencia a esta norma, la descripcion del producto (nombre, material,
dimensiones y uso previsto), la clase del pilote, la clasificacién de las juntas para pilotes compuestos por
elementos e informacién sobre las caracteristicas esenciales.

Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresiéon del hormigdn (N/mm?2)
b. Resistencia Ultima a traccién y limite eldstico del acero (armado o pretensado), (N/mm?2)
c. Propiedades geométricas:
c.1. Tolerancias de fabricacién (mm)
- rectitud del eje del fuste del pilote
- desviacion de las secciones transversales
- desviacion angular
- posicidon del acero de armado y pretensado (segun la clase)
- recubrimiento de la armadura.
c.2. Dimensiones minimas
- factor de forma (segun la clase)
- dimensiones del pie agrandado
c.3. Juntas del pilote
c.4. Zapata del pie
- desviacion del eje central
- desviacion angular
Resistencia mecdnica (por cdiculo), (KNm, KN, KN/m)).
e. Durabilidad:
e.l. Contenido minimo de cemento
e.2. Relacién méxima agua/cemento
e.3. Contenido md&ximo de cloruros (%)
e.4. Contenido mdaximo de dlcalis
e.5. Proteccién del hormigdn recién fabricado contra la pérdida de humedad
e.6. Resistencia minima del hormigdn
e.7. Recubrimiento minimo del hormigdn y calidad del hormigdn del recubrimiento
e.8. Integridad
f. Rigidez de las juntas del pilote (clase).

La resistencia mecdnica puede especificarse mediante tres métodos que seleccionard el fabricante
con los criterios que se indican:

Método 1: mediante la declaracién de datos geométricos y propiedades de los materiales,
aplicable a productos disponibles en catdlogo o en almacén.

Método 2: declaracién del valor de las propiedades del producto (resistencia a la compresion axial
para algunas excentricidades, resistencia a la fraccion axial, esfuerzo cortante resistente de las
secciones criticas, coeficientes de seguridad del material empleados en el cdlculo, aplicable a
productos prefabricados con las propiedades del producto declaradas por el fabricante.

Método 3: mediante la declaracion de la conformidad con las especificaciones de diseio dadas,
aplicable a los casos restantes.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

La conformidad del producto con los requisitos pertinentes de esta norma puede ser evaluada
mediante ensayos de recepcién de una partida de la enfrega. Si la conformidad ha sido evaluada
mediante ensayos de tipo inicial o mediante un control de produccién en fdbrica incluido la inspeccion
del producto, no es necesario un ensayo de recepcion.

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Ensayos del hormigdn: resistencia a compresidon, absorcidén de agua, densidad seca del hormigdn.
Medicién de dimensiones y caracteristicas superficiales: medicién de la perpendicularidad de la
corona del pilote y de la base del pilote respecto a su eje.

Peso de los productos.

Ensayos de carga hasta las condiciones limites de diseno, sobre muestras a escala real para verificar la
resistencia mecdnica.

o
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Verificacion de la rigidez y robustez de las juntas de los pilotes mediante un ensayo de choque seguido
de un ensayo de flexion.

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS NERVADOS

Elementos prefabricados para forjados nervados fabricados con hormigdn de peso normal, armado o
pretensado, empleados en forjados o tejados. Los elementos constan de una placa superior y uno o
mds (generalmente dos) nervios que contienen la armadura longitudinal principal; también, pueden
constar de una placa inferior y nervios transversales.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN
13224:2005/AC:2005. Productos prefabricados de hormigdn. Elementos nervados para forjados.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles y del

método de marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de
las propiedades de los materiales; método 2: declaracién del valor de las propiedades de producto;
método 3: declaracién de la conformidad con las especificaciones de disefio dadas):

a. Resistencia a compresidn del hormigdén, en N/mm?2.

b. Resistencia Ultima ala traccién y limite eldstico (del acero), en N/mm?2.

c. Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN,
kN/m (método 2), especificacién de disefio (método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min
(método 2), especificaciéon de diseho (método 3).

e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm, y documentacion técnica (datos
geométricos y propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de construccién tales
como dimensiones, tolerancias, disposicion de las armaduras, recubrimiento del hormigdn,
caracteristicas superficiales (cuando sea pertinente), condiciones de apoyo transitorias y
finales esperadas y condiciones del levantamiento).

f.  Condiciones de durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto

o por la direcciéon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estdn regulados

en la norma europea EN 13369:2004.

1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES

Elementos prefabricados lineales , tales como columnas, vigas y marcos, de hormigdn de peso normal,
armado o pretensado, empleados en la construccion de estructuras de edificios y otras obras de
ingenieria civil, a excepcidon de los puentes.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN
13225:2005. Productos prefabricados de hormigdn. Elementos estructurales lineales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles y del

método de marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de
las propiedades de los materiales; método 2: declaracion del valor de las propiedades de producto;
método 3: declaracién de la conformidad con las especificaciones de disefio dadas):
a. Resistencia a compresidn del hormigdn, en N/mm?2,
b. Resistencia Ultima a la traccidon y limite eldstico (del acero), en N/mm?2.
c. Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN,
kN/m (método 2), especificacién de disefio (método 3).
d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min
(método 2), especificacién de diseno (método 3).
e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm y documentacién técnica (datos
geométricos y propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de construccién tales
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como dimensiones, tolerancias, disposicion de las armaduras, recubrimiento del hormigdn,
condiciones de apoyo transitorias y finales esperadas y condiciones del levantamiento).
f.  Condiciones de durabilidad frente a la corrosién.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estdn regulados
en la norma europea EN 13369:2004.

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida usadas en albanileria (por ejemplo fachadas vistas y revestidas, estructuras de
carga y no portantes, asi como muros y particiones interiores, para su uso en edificacién).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000
kg/ms3, para uso en fabrica de albanileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fabrica de albanileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m3 para uso en fdbricas
revestidas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-
1:2003/A1:2006. Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla
cocida.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a

compresidn declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria

Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

Piezas LD:

a. Tipo de pieza: LD.
b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresidn nominal de la pieza, en N/mm?Z2, y categoria: | 6 Il (en elementos con
exigencias estructurales).
Geometria y forma.

Tolerancias (recorrido).

Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Resistencia a la heladicidad: FO: exposicidn pasiva, F1: exposicidn moderada, F2: exposicion
severa.

g. Confenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).

h. Expansién por humedad vy su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).

i.
i-

"0 Q00

Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).
k. Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).
Piezas HD:
a. Tipo de pieza: HD.
b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).
c. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1: exposicidn moderada, F2: exposicion
severa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Resistencia a compresidén nominal de la pieza, en N/mm2, y categoria: | 6 II. (en elementos con
exigencias estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido)
Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Absorcidn de agua (en barreras anticapilaridad o en elementos exteriores con la cara vista).
Porcentaje inicial de absorcién de agua (succidn).
Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).
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[ Expansion por humedad vy su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).
j- Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
k. Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).
I.  Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta.
Resistencia a compresidn. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansion por humedad.
Contenido de sales solubles activas. Reaccién al fuego. Adherencia.
Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta.
Resistencia a compresidn. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcion de agua.
Succidn. Expansion por humedad. Contenido de sales solubles activas. Reaccion al fuego. Adherencia.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido danos en su transporte y manipulacién que
deterioren el aspecto de las fdbricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando
ésta sea decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no serdn totalmente
herméticos para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

2.1.2. PIEZAS SILICOCALCAREAS PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas realizadas principalmente a partir cales y materiales siliceos para fdbricas de albadileria,
endurecidos por la accién del vapor a presidn, cuya utilizacién principal serd en muros exteriores, muros
interiores, sdtanos, cimentaciones y fdbrica externa de chimeneas.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-2:2005.
Especificaciones de piezas para fabricas de albahileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a
compresidn declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria
Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa.

a. Dimensiones, en piezas no rectangulares, dngulo de la pendiente.

b. Aptitud de uso con mortero de capa fina.

c. Configuracion.

d. Resistencia a compresidn nominal de la pieza, en N/mmz2, y categoria: 1 6 II.
e. Densidad seca aparente.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Densidad seca absoluta.

Volumen de huecos para rellenar totalmente con mortero, en mm3 (si fuera aplicable).

Propiedades térmicas.

Durabilidad (por razones estructurales y visuales, cuando las piezas se utilicen en lugares donde
haya riesgo de hielo/deshielo y cuando estén hUmedos).

Absorcion de agua (para elementos exteriores).

Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

Reaccién al fuego (clase).

Adherencia: grado de adherencia de la pieza en combinacion con el mortero (en el caso de
requisitos estructurales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccidon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones. Densidad seca. Resistencia a compresidon. Propiedades térmicas. Durabilidad al
hielo/deshielo. Absorcién de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Cambios por humedad.
Reaccién al fuego. Grado de adherencia.

apoa
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2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Bloques de hormigdn de dridos densos vy ligeros, o una combinacidén de ambos, utilizados como
revestimientos o expuestos en fdbricas de albafileria de edificios, autoportantes y no
autoportantes, y en aplicaciones de ingenieria civil. Las piezas estdn fabricadas a base de
cemento, dridos y agua, y pueden contener aditivos y adiciones, pigmentos colorantes y ofros
materiales incorporados o aplicados durante o después de la fabricacién de la pieza. Los bloques
son aplicables a todo tipo de muros, incluyendo muros simples, tabiques, paredes exteriores de
chimeneas, con cdmara de aire, divisiones, de contencién y de sétanos.

Los bloques de hormigdn deberdn cumplir la norma UNE-EN 771-3:2004/A1:2005; Especificaciones
de piezas para fabricas de albanileria. Parte 3: Bloques de hormigdn (con dridos densos vy ligeros).
Ademds, se estard a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcion de Bloques de Hormigdn en las Obras de Construccidn vigente.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE EN 771-3.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albahileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con dridos
densos vy ligeros). Sistemas de evaluacién de conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria |
(piezas donde la resistencia a compresidén declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al
5%); sistema 4 para bloques de categoria Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de
los elementos de categoria l).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Tipo, segun su uso: comun, cara vista y expuesto.

b. Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y toleranciaos: se definen fres clases: D1, D2 y

D3.

c. Configuracion de la pieza (forma y caracteristicas).

d. Resistencia a compresion o flexotraccion de la pieza, en N/mm?2, y categoria: [ & 1.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Densidad aparente en seco (para efectuar el cdlculo de carga, agislamiento acustico,

aislamiento térmico, resistencia al fuego).

b. Densidad seca absoluta para el hormigdn (en caso de requisitos acUsticos).

c. Propiedades térmicas.

d. Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo. En el caso de bloques protegidos completamente
frente a la penetracién de agua (con revestimiento, muros interiores, etc.) no es necesario
hacer referencia a la resistencia al hielo-deshielo.

Absorcidon de agua por capilaridad, en g/cm?3 (para elementos exteriores).
Variacién debida a la humedad.

Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

Reaccién al fuego (clase).

Resistencia a la adherencia a cortante, en combinacion con el mortero, en N/mm2 (en caso
de requisitos estructurales).

j-  Resistencia a la adherencia a flexién en combinacién con el mortero.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones y tolerancias. Configuracién. Densidad. Planeidad de las superficies de la cara vista.
Resistencia mecdnica. Variacién debido a la humedad. Absorcidon de agua por capilaridad. Reaccion
al fuego (generalmente clase Al sin ensayos). Durabilidad. Propiedades térmicas (es posible
establecerlas por ensayo o cdiculo). Resistencia a la adherencia(es posible establecerla por ensayo o a
partir de valores fijos). Permeabilidad al vapor de agua(es posible establecerla por ensayo o cdiculo).

T TQ ™o

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los blogues se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Blogues de hormigdn curados en autoclave (HCA), utilizados en aplicaciones autoportantes y no
autoportantes de muros, incluyendo muros simples, tabiques, divisiones, de contencidn,
cimentaciéon y usos generales bajo el nivel del suelo, incluyendo muros para proteccién frente al
fuego, dislamiento térmico, aislamiento acuUstico y sistemas de chimeneas (excluyendo los
conductos de humos de chimeneas).

Las piezas estdn fabricadas a partir de ligantes hidrdulicos tales como cemento y/o cal,
combinado con materiales finos de naturaleza silicea, materiales aireantes y agua.
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Las piezas pueden presentar huecos, sistemas machihembrados y otros dispositivos de gjuste.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE EN 771-4:2004/A1
2005. Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 4. Blogues de hormigdn celular
curado en autoclave.

Sistemas de evaluacién de conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria I; sistema 4 para

bloques de categoria ll.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y tolerancias para usos generales, con
morteros de capa fina o ligeros.

b. Resistencia a compresién de la pieza, en N/mm?2, no debe ser menor que 1,5 N/mm2, y
categoria: | (piezas donde la resistencia a compresion declarada tiene una probabilidad de
fallo no superior al 5%) & Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos
de categoriall).

c. Densidad aparente en seco, en kg/ms.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Propiedades de los materiales relacionados.

b. Propiedades de las formas relacionadas.

c. Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo.

d. Uso previsto.

e. Densidad seca absoluta, en kg/m3 (cuando proceda, y siempre en caso de requisitos
acusticos).

f.  Propiedades térmicas (cuando proceda, y siempre en caso de exigencias térmicas).

g. Variacidon debida a la humedad (cuando proceda, y siempre en caso de exigencias
estructurales).

h. Permeabilidad al vapor de agua (cuando proceda, y siempre para elementos exteriores).

i. Absorcion de agua (cuando proceda, y siempre para elementos exteriores con cara vista).

j. Reaccidn al fuego (clase) (en elementos con requisitos de resistencia al fuego).

k. Resistencia a la adherencia a cortante, en combinacién con el mortero, en N/mm2 (en caso

de requisitos estructurales).
l.  Resistencia a la adherencia a flexion en combinacion con el mortero. (cuando lo requieran las

normas nacionales).
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Densidad aparente en seco. Densidad absoluta en seco. Resistencia a compresion.
Variacion debida a la humedad. Propiedades térmicas (es posible establecerlas por ensayo o cdiculo).
Resistencia a la adherencia (es posible establecerla por ensayo o a partir de valores fijos).
Permeabilidad al vapor de agua (es posible establecerla por ensayo o cdlculo). Absorcidon de agua.
Reaccién al fuego. Durabilidad.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaqguetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

2.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Es un elemento prefabricado, para asemejar a la piedra natural, mediante moldeado o compresion,
para fdbricas de albanileria. La piedra artificial de fdbrica de albanileria, con dimensidn mayor 1 650
mm, puede ser portante o no portante.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-5:2005 y UNE-EN 771-
5/A1:2005. Especificaciones de piezas para fdbricas de albadileria. Parte 5: Piezas de piedra natural.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | y 4 para piezas de categoria
Il
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles,
para armaduras de junta de tendel para uso estructural:
a. Dimensiones.
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b. Categoria de las tolerancias, D1, D2 o D3
c. Resistencia a compresion media y categoria de nivel de confianza. Categoria I: piezas con
una resistencia declarada con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. Categoria |l
piezas con una resistencia declarada igual al valor medio obtenido en ensayos, si bien el nivel
de confianza puede resultar inferior al 95%.
En funcidn del uso para los cuales el elemento es puesto en el mercado:
a. Densidad aparente
b. Densidad absoluta
c. Variacién por humedad
d. Conductividad térmica
e. Resistencia al hielo/deshielo
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccidon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados, segin condiciones del marcado CE (normas
UNE-EN) que pueden estar especificados:
Dimensiones, ensayos segun EN 772-16.
Planeidad de las superficies, ensayos segin EN 772-20.
Densidad aparente y absoluta en seco, ensayos segun EN 772-13.
Resistencia a compresiéon (media), ensayos segun EN 772-1.
Absorcidn de agua, ensayos segun EN 772-11.
Propiedades térmicas, ensayos segun EN 1745.
Permeabilidad al vapor, ensayos segun EN 772-11.
Reaccién al fuego, ensayos segun EN 13501-1.
Variacion debida a la humedad, ensayos segun EN 772-14.
Resistencia a la adherencia, ensayos segun EN 1052-3.

2.1. 6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Es un producto extraido de cantera, transformado en un elemento para fdbricas de albahileria,
mediante un proceso de manufacturacion. La piedra natural de fdbrica de albadileria, con espesor
igual o superior a 80 mm, puede ser portante o no portante.

Tipos de rocas:

- Rocas igneas o magmdticas (granito, basalto, ...)

- Rocas sedimentarias (caliza, travertino,...)

- Rocas metamorficas (pizarra, mdarmol,...)

TTSQ@T0a000

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-6:2006. Especificaciones
de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 6: Piezas de piedra natural.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ o 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles, para
armaduras de junta de tendel para uso estructural:

a. Dimensiones nominales y folerancias.
b. Denominacién de acuerdo con la Norma EN 12440 (nombre tradicional, familia petroldgica,
color tipico y lugar de origen). El nombre petrolégico de acuerdo con la Norma EN 12407.
c. Resistencia a compresion media y las dimensiones y forma de la probeta ensayada.
En funcidn del uso para los cuales el elemento es puesto en el mercado:
Resistencia a la compresién normalizada.
Resistencia a flexién media.
Resistencia a la adherencia a cortante.
Resistencia a la adherencia a flexion.
Porosidad abierta.
Densidad aparente.
Durabilidad (resistencia al hielo/deshielo).
h. Propiedades térmicas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccidon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

@™o a00Q
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- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas
UNE-EN) que pueden estar especificados:
Dimensiones y tolerancias, ensayos segin EN 772-16, EN 772-20 y EN 13373.
Configuracién, ensayos segun EN 772-16.
Densidad aparente, ensayos segin EN 1936.
Resistencia a la compresidn, ensayos segun EN 772-1.
Resistencia a flexién, ensayos segun EN 12372.
Resistencia a la adherencia a flexion, ensayos segun EN 1052-2.
Resistencia a la adherencia a cortante, ensayos segun EN 1052-3.
Porosidad abierta, ensayos segun EN 1936.
Absorcidon de agua por capilaridad, ensayos segun EN 772-11.
Resistencia al hielo/deshielo, ensayos segun EN 12371.
Propiedades térmicas, ensayos segin EN 1745.
Reaccién al fuego, ensayos segun EN 13501.

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

Elementos para conectar fdbricas de albanileria entre si o para conectar fdbricas de albanileria a otras
partes de la obra y construccion, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.

TATTIoQ 00000

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-1:2005. Especificaciones
de componentes auxiliares para fabricas de albadileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y
dangulos.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién del tipo de elemento, segin
la tabla 1 de la cita norma:

Referencia del material/revestimiento (1 6 2).

Dimensiones
Capacidad de carga a traccién
Capacidad de carga a compresion
Capacidad de carga a cortante
Capacidad de carga vertical
Simetria o asimetria del componente
Tolerancia a la pendiente del componente
Tolerancia a movimiento y rango méximo
Diseno del componente para evitar el paso del agua a través de la cdmara
Fuerza compresiva y tipos de piezas de fdbrica y morteros, tamano, nimero vy situacion de las
fijaciones y cualquier instruccion de instalacion o montaje
Identidad del producto
Minimo grosor de la junta de mortero (cuando corresponda)

Especificaciéon de dispositivos de fijacidn no suministrados por el fabricante y no empaquetado
con el producto

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Propiedades del material
Dimensiones y desviaciones.

Capacidad de carga a fraccidén, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5y EN 846-6.

Capacidad de carga a compresidn, ensayos segun EN 846-5y EN 846-6.

Capacidad de carga a cortante, ensayos segun EN 846-7.

Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto, ensayos segun EN 846-8 y EN 846-10.
Desplazamiento/deformacion (cuando corresponda) de 1T mm 6 2 mm, especificada de
acuerdo con el tipo de producto a un tercio del valor declarado de capacidad de carga
media, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5, EN 846-6 y EN 846-8.

NS Q@ e a00 0
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2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

Armaduras de tendel para su colocacién en fdbrica de albadileria para uso estructural y no estructural.
Pueden ser:

- Malla de alambre soldado, formada por alambres longitudinales soldados a alambres transversales o
a un alambre continuo diagonal

- Malla de alambre anudado, enroscando un alambre alrededor de un alambre longitudinal

- Malla de metal expendido, formada al expandir una malla de acero, en la que se han practicado

unos corfes previamente.

Los materiales de la armadura pueden ser: acero inoxidable, alambre de acero zincado, banda de
acero, con los correspondientes revestimientos de proteccion.

Para uso no estructural es vdlida cualquier tipo de malla, pero para uso estructural han utilizarse mallas
de alambre soldado, con un tamano minimo de los alambres de 3 mm.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2006. Especificaciones
de componentes auxiliares para fdbricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de junta de tendel de
mallas de acero.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles, para
armaduras de junta de tendel para uso estructural:

Referencia del material/revestimiento.

Clase de ductilidad, alta, normal o baja.

Resistencia al corte de las soldaduras.

Configuracién, dimensiones y tolerancias

Limite eldstico caracteristico de las alambres longitudinales y transversales en N/mm?2
f.  Longitud de solape y adhesion

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles, para

armaduras de junta de tendel para uso no estructural:
a. Referencia del material/revestimiento.
b. Configuracién, dimensiones y tolerancias
c. Limite eldstico caracteristico de las alambres y bandas de acero en N/mm?
d. Longitud de solape y adhesién

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccidon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas
UNE-EN) que pueden estar especificados:

a. Dimensiones y folerancias.

b. Limite eldstico caracteristico y ductilidad de los alambres longitudinales, ensayos segun EN
10002 e ISO 10606.

c. Limite eldstico caracteristico y ductilidad de los alambres transversales, ensayos segun EN 10002
e 1SO 10606.

d. Resistencia a corte de las soldaduras, ensayos segun EN 846-2.

e. Adhesidn, ensayos segun EN 846-3.

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Laminas flexibles bituminosas con armadura, cuyo uso previsto es la impermeabilizaciéon de cubiertas.
Incluye l&dminas utilizadas como Ultima capa, capas intermedias y capas inferiores. No incluye las
l[dminas bituminosas con armadura utilizadas como laminas inferiores en cubiertas con elementos
discontinuos.

Como sistema de impermeabilizacién se entiende el conjunto de una o mds capas de Idminas para la
impermeabilizacién de cubiertas, colocadas y unidas, que tienen unas determinadas caracteristicas de
comportamiento lo que permite considerarlo como un todo.

® Qo000
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
13707:2005. L&minas flexibles para la impermeabilizacidon. Ladminas bituminosas con armadura para
impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 & 2+, y en su caso, 3 & 4 para las caracteristicas de

reaccion al fuego y/o comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Close (A1, A2,B,C)*™*,D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizaciéon de cubiertas sujetas a un fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo sistema 3.

- Productos Clase F roor: sistema 4.

Impermeabilizacién de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidn
supone una mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de
fuego o la limitacién de material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles,
relacionadas con los sistemas de impermeabilizacion siguientes:
- Sistemas multicapa sin proteccién superficial permanente.
- Ldminas para aplicaciones monocapa.
- Ldminas para cubierta ajardinada o bajo proteccién pesada.
Defectos visibles (en todos los sistemas).
Dimensiones (en todos los sistemas).

Estanquidad (en fodos los sistemas).

Comportamiento a un fuego externo (en sistemas multicapa sin proteccién superficial
permanente y Idminas para aplicaciones monocapal).

Reaccién al fuego (en todos los sistemas).

Estanquidad fras el estiramiento (sdlo en Idminas para aplicaciones monocapa fijadas
mecdnicamente).

g. Resistencia al pelado (sdlo en Idminas para aplicaciones monocapa fijadas mecdnicamente).

h. Resistencia a la cizalladura (en l[dminas para aplicaciones monocapa y Idminas para cubierta
ajardinada o bajo proteccion pesada).
Propiedades de vapor de agua (en todos los sistemas, determinacién segin norma En 1931 o
valor de 20.000).

j. Propiedades de traccién (en todos los sistemas).

k. Resistencia al impacto (en ldminas para aplicaciones monocapa y ldminas para cubierta
ajardinada o bajo proteccion pesada).

I.  Resistencia a una carga estdtica (en ldminas para aplicaciones monocapa y ldminas para
cubierta gjardinada o bajo proteccidon pesadal).

m. Resistencia al desgarro (por clavo) (en sistemas multicapa sin proteccién superficial
permanente y [dminas para aplicaciones monocapa, fijados mecdnicamente).

n. Resistencia ala penetracion de raices (sélo en Idminas para cubierta ajardinada).

0. Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).

p. Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de temperatura (sélo en I[dminas con proteccion
superficial metdlical).

g. Flexibilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).

r.  Resistencia a la fluencia a temperatura elevada (en todos los sistemas).

s. Comportamiento al envejecimiento artificial (en sistemas multicapa sin proteccion superficial
permanente y ldminas para aplicaciones monocapa).

t.  Adhesion de grdnulos (en sistemas multicapa sin proteccion superficial permanente y Idminas
para aplicaciones monocapa).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direcciéon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:
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Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor o masa por unidad de drea. Estanquidad.
Comportamiento frente a un fuego externo. Reaccion al fuego. Estanquidad tras estiramiento a baja
temperatura. Resistencia de juntas (resistencia al pelado). Resistencia de juntas (resistencia a la
cizalladura). Propiedades de vapor de agua. Propiedades de fraccién. Resistencia al desgarro (por
clavo). Resistencia a la penetracion de raices. Estabilidad dimensional. Estabilidad de forma bdagjo
cambios ciclicos de temperatura. Flexibilidad a baja temperatura (plegabilidad). Resistencia a la
fluencia a temperatura elevada. Comportamiento al envejecimiento artificial. Adhesién de grdnulos.

4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betdn, caucho y otros materiales adecuados, utilizadas
como ldminas auxiliares en cubiertas con pendiente con elementos discontinuos (por ejemplo, tejas,
pizarras).

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859:2006.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares.
Parte 1: Ldminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la

reaccion al fuego en la clase F. Especificacion del sistema en funcidn del uso previsto y de la clase
correspondiente:

Capas de control de vapor de agua: sistema 3.

Capas de control de vapor de agua sometidas a reglamentaciones de reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*:sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidén
supone una mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de
fuego o la limitacién de material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles:
Reaccién al fuego.

Resistencia a la penetracién de agua: clase W1, W2, 6 W3.

Propiedades de traccion.

Resistencia al desgarro.

Flexibilidad a bajas temperaturas.

Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracion de agua y resistencia
a la traccion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direcciéon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Anchura y longitud. Rectitud. Reaccidn al fuego. Resistencia a la penetracion de agua. Propiedades
de transmisién de vapor de agua. Propiedades de fraccién. Resistencia al desgarro. Estabilidad
dimensional. Flexibilidad a bajas temperaturas. Comportamiento al envejecimiento artificial. Resistencia
a la penetracion de aire. Sustancias peligrosas.

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS

Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betdn, caucho y otros materiales apropiados, utilizadas
bajo los revestimientos exteriores de muros.

“sa@moo

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-
2:2004. Ldminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las I[dminas
auxiliares. Parte 2: Capas base para muros.
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Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la
reaccion al fuego en la clase F. Especificacion del sistema en funcién del uso previsto y de la clase
correspondiente:

Ldminas auxiliares para muros:  sistema 3.

Ldminas auxiliares para muros sometidas a reglamentaciones de reaccion al fuego:

- Close (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Close (A1, A2,B,C)*™,D, E: sistema 3.

- Close F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccion
supone una mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicidn de retardadores de
fuego o la limitacién de material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles:
Reaccién al fuego.

Resistencia a la penetracién de agua: clase W1, W2, 6 W3.

Propiedades de transmisién del vapor de agua.

Propiedades de tfraccion.

Resistencia al desgarro.

Flexibilidad a bajas temperaturas.

Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracién de agua y resistencia
ala traccién.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de drea. Reaccién al fuego. Resistencia a la
penetracion de agua. Propiedades de transmision de vapor de agua. Resistencia a la penetracion de
aire. Propiedades de traccién. Resistencia al desgarro. Estabilidad dimensional. Flexibilidad a bajas
tfemperaturas. Comportamiento al envejecimiento artificial. Sustancias peligrosas.

4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Laminas pldsticas y de caucho, incluidas las Idminas fabricadas con sus mezclas y aleaciones (caucho
termopldstico) para las que su uso previsto es la impermeabilizacion de cubiertas.

Como sistema de impermeabilizacion se entiende el conjunto de componentes de impermeabilizacién
de la cubierta en su forma aplicada y unida que tiene unas ciertas prestaciones y que debe
comprobarse como un todo.

En estas Idminas se ufilizan fres grupos de materiales sintéticos: pldsticos, cauchos y cauchos
termopldsticos. A continuacién se nombran algunos materiales tipicos para los grupos individuales, con
su codigo normativo:

- Pldsticos:

Polietileno clorosulfonado, CSM o PE-CS; acetato de etil-etileno o terpolimero de acetato de etil-etileno,
EEA; acetato de butil etileno, EBA; etieno, copolimero, betin, ECB o EBT; acetato de vinil etileno, EVAC;
poliolefina flexible, FPP o PP-F; polietileno, PE; polietileno clorado, PE-C; poliisobutileno, PIB; polipropileno,
PP; cloruro de polivinilo, PVC.

- Cauchos:

Caucho de butadieno, BR; caucho de cloropreno, CR; caucho de polietilieno clorosulfonado, CSM;
termopolimero de etileno, propileno y un dieno con una fraccién residual no saturada de dieno en la
cadena lateral, EPDM; caucho isobuteno-isopreno (caucho butilico), IIR; caucho acrilonitrilo-butadieno
(caucho de nitrilo), NBR.

- Cauchos termopldsticos:

Aleaciones elastoméricas, EA; caucho de fundicién procesable, MPR; estireno etileno butileno estireno,
SEBS; elastdmeros termopldsticos, no reticulados, TPE; elastomeros termopldsticos, reticulados, TPE-X;
copolimeros SEBS, TPS o TPS-SEBS; caucho termopldstico vulcanizado, TPVER
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13956:2006.
Ladminas flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas pldsticas y de caucho para
impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 & 2+, y en su caso, 3 6 4 para las caracteristicas de

reaccion al fuego y/o comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Close F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizacidon de cubiertas sujetas a un fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo sistema 3.

- Productos Clase F roor: sistema 4.

Impermeabilizacién de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidn
supone una mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de
fuego o la limitacién de material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles,
relacionadas con los sistemas de impermeabilizacion siguientes:
- Ldminas expuestas, que podrdn ir adheridas o fijadas mecdnicamente.
- Ldminas protegidas, bien con lastrado de grava bien en cubiertas ajardinadas, parking o
similares.
Defectos visibles (en todos los sistemas).
Dimensiones, folerancias y masa por unidad de superficie (en todos los sistemas).

Estanquidad (en fodos los sistemas).

Comportamiento a un fuego externo (en el caso de Idminas expuestas en funcidon de los
materiales y la normativa; en el caso de Idminas protegidas, cuando la cubierta sea conforme
con la Decision de la Comisién 2000/533/CE).

Reaccién al fuego (en todos los sistemas en funcidn de los materiales o la normativa).
Resistencia al pelado de los solapes (en Idminas expuestas).

Resistencia al cizallamiento de los solapes (en todos los sistemas).

Resistencia a la fraccidon (en todos los sistemas).

Alargamiento (en todos los sistemas).

Resistencia al impacto (en todos los sistemas).

Resistencia a una carga estdtica (en ldminas protegidas).

Resistencia al desgarro (en I[dminas expuestas fijadas mecdnicamente).

Resistencia a la penetracién de raices (sdlo en Idminas para cubierta ajardinada).

Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).

Plegabilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).

Exposicidn UV (1000 h) (en Idminas expuestas).

Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua (en todos los sistemas en
funcién de los materiales y la normativa).

Resistencia al granizo (en ldminas expuestas cuando lo requieran las condiciones climdaticas).
Propiedades de transmision de vapor de agua (en todos los sistemas en funcién de la
normativa).

t.  Resistencia al ozono (sélo para Idminas de caucho en el caso de Idminas expuestas o
protegidas con grava).
U. Exposicidn al betdn (en todos los sistemas en funcién de los materiales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direcciéon facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Planeidad. Masa por unidad de drea. Espesor efectivo.
Estanquidad al agua. Comportamiento frente a un fuego externo. Reaccién al fuego. Resistencia all
pelado de los solapes. Resistencia al cizallomiento de los solapes. Resistencia a la traccién.

aooa
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Alargamiento. Resistencia al impacto. Resistencia a una carga estdtica. Resistencia al desgarro.
Resistencia a la penetracion de raices. Estabilidad dimensional. Plegabilidad a baja temperatura.
Exposicion UVER Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua. Resistencia al granizo.
Propiedades de transmisién de vapor de agua. Resistencia al ozono. Exposicidn al betin.

4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA

Laminas flexibles bituminosas con armadura cuyo uso previsto es el de Idminas para el control del vapor
de agua en la edificacién.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
13970:2004. Ldminas flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas para el control del
vapor de agua. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la

reaccion al fuego en la clase F.

Laminas para el control del vapor de agua sujetas a reglamentos de reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*:sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidn
supone una mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de
fuego o la limitacién de material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidon de los requisitos exigibles:.
Reaccién al fuego.
Estanquidad.

Resistencia a la fraccion.

Resistencia al impacto.

Resistencia de la junta.

Flexibilidad a bajas temperaturas.

Resistencia al desgarro.

Durabilidad.

i. Permeabilidad al vapor de agua.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor. Masa por unidad de drea. Estanquidad.
Resistencia al impacto. Durabilidad de la resistencia al vapor de agua frente al envejecimiento artificial.
Durabilidad de la resistencia al vapor de agua frente a agentes quimicos. Flexibilidad a bajas
temperaturas. Resistencia al desgarro (por clavo). Resistencia de la junta. Resistencia al de vapor de
agua. Propiedades de traccién. Reaccion al fuego. Sustancias peligrosas.

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR

Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para usos externos y acabado de
calzadas, de anchura nominal superior a 150 mm y también generalmente dos veces superior al
espesor.

S@moa000

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 1341:2002.
Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Descripcién petrogrdfica de la piedra.

b. Descripcién del fratamiento superficial de la cara vista: Partida (acabado obtenido por rotura)
o texturaza (con apariencia modificada): fina (acabado superficial con diferencia menor o
igual que 0,5 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado),
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gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2 mm entre picos y depresiones, por
ejemplo, cincelado, abujardado, mecanizado, con chorro de arena o flameado).

c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y
espesor, en mm, y folerancias dimensionales: de los lados de la cara vista: P1 o P2; de las
diagonales de la cara vista: D1 o D2; del espesor: 10, T1 o T2.

d. Resistencia ala flexién (carga de rotura), en MPa.

e. Resistencia ala heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Resistencia ala abrasidon, en mm de longitud de cuerda de huella.

b. Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n® USRVER

c. Absorcion de agua, en %.

d. Tratamiento superficial quimico (si procede).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccidon facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Planeidad de la superficie. Resistencia al hielo/deshielo. Resistencia a la flexién.
Resistencia a la abrasidn. Resistencia al deslizamiento. Aspecto. Absorcidn de agua. Descripcion
petrogrdfica. Acabado superficial.

8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES

Placa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en revestimientos de muros y
acabados de bdvedas interiores y exteriores, fijada a una estructura bien mecdnicamente o por medio
de un mortero o adhesivos.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 1469:2005. Piedra

natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos.

Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Caracteristicas geométricas, requisitos para: espesor, planicidad, longitud y anchura, dngulos y
formas especiales, localizacién de los anclajes. Dimensiones.

b. Descripcion petrogrdfica de la piedra. Apariencia visual.

c. Resistencia ala flexion, en Mpa.

d. Carga de rotura del anclaje, para piezas fijadas mecdnicamente utilizando anclajes en las
aristas.

e. Reaccién al fuego (clase).

f. Densidad aparente y porosidad abierta.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Absorcién de agua a presidon atmosférica (si se solicital).

b. Absorcién de agua por capilaridad, en g/cm? (si se solicita).

c. Resistencia ala heladicidad (en caso de requisitos reglamentarios).

d. Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).

e. Permeabilidad al vapor de agua (si se solicita).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcidn petrogrdfica. Caracteristicas geométricas. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Carga
de rotura del anclajes. Absorcién de agua a presidn atmosférica. Reaccidn al fuego. Absorcidn de
agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia
al chogue térmico. Permeabilidad al vapor de agua.

8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL

Pieza plana cuadrada o rectangular de dimensiones estdndar, generalmente menor o igual que 610
mm y de espesor menor o igual que 12 mm, obtenida por corte o exfoliacion, con acabado de la cara
vista de diversas texturas para uso en revestimientos de pavimentos, escaleras y acabado de bdvedas.

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 124

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN
12057:2005. Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 ¢ 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:
Dimensiones, planicidad y escuadrado.
Acabado superficial.
Descripcion petrogrdfica de la piedra.
Apariencia visual.
Resistencia a la flexion, en Mpa.
Absorcion de agua a presidn atmosférica.
Reaccién al fuego (clase).
Densidad aparente, en kg/m?3 y porosidad abierta, en %.
CorocTerlshcos reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles:
Resistencia a la adherencia.
Absorcion de agua por capilaridad (si se solicita).
Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).
Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa.m.s (si se solicita).
Resistencia a la abrasion.
Resistencia al deslizamiento.
Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, sélo para plaquetas para
pavimentos y escaleras).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcidn petrogrdfica. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Absorcion de agua a presion
atmosférica. Reaccién al fuego. Absorcidon de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad
abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua.
Resistencia a la abrasidon. Resistencia al deslizamiento. Tactilidad

8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS

Baldosas planas de espesor mayor que 12 mm obtenida por corte o exfoliacion con acabado de la
cara vista de diversas texturas para uso en pavimentos y escaleras. Se colocan por medio de mortero,
adhesivos u otros elementos de apoyo.

Q@m0 Q000

Q@m0 Q000

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN
12058:2005. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras. Requisitos.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 6 4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.
a. Descripcion petrogréfica de la piedra.
b. Descripcién del tratamiento superficial de la cara vista: Partida o texturada: fina (acabado
superficial con diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y depresiones, por ejemplo,
pulido, apomazado o serrado), gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2 mm
entre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado, abujardado, mecanizado, con chorro de
arena o flameado).

c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y
espesor, en mm.

d. Resistencia ala flexion, en Mpa.

e. Reaccién al fuego (clase).

f. Densidad aparente, en kg/m3 y porosidad abierta, en % (en pavimentos y escaleras interiores).

g. Absorcion de agua a presion atmosférica.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Absorcién de agua por capilaridad (si se solicita).
b. Resistencia ala heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).
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Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa.m.s (si se solicita).
Resistencia a la abrasién (excepto para zdcalos y contrahuellas).
Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n° USRV (excepto para zdcalos y
contrahuellas).
g. Tactiidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, excepto para zécalos y
contrahuellas).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcion petrogrdfica. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Absorcidn de agua a presidon
atmosférica. Reaccion al fuego. Absorcién de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad
abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua.
Resistencia a la abrasidon. Resistencia al deslizamiento. Tactilidad.

8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON

Tejas y piezas de hormigdn (compuesto por una mezcla de cemento, dridos y agua, como materiales
bdsicos pudiendo contener también pigmentos, adiciones y/o aditivos, y producido como
consecuencia del endurecimiento de la pasta de cemento) para la ejecucién de tejados inclinados y
revestimiento interior y exterior de muros.

~0 Qo0

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 490:2005 Tejas
y piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de producto.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

TEJAS CON ENSAMBLE: T-EN 490-IL

a. Altura de la onda, en mm.

b. Tipo de seccidon: RF: tejas disefadas de modo que la longitud de cuelgue varia regularmente
en toda su anchura; IF. tejaos disefadas de modo que la longitud de cuelgue varia
iregularmente en toda su anchura.

c. Anchura efectiva de cubricién de una teja: Cw / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en
posicion cerrada: Cwe / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicion estirada: Cwa / y la
longitud de cuelgue de la teja: |1 (los grupos de cifras 1° y 4° son imprescindibles, mientras que
los grupos 2°y 3° pueden no declararse).

d. Masa, en kg.

TEJAS SIN ENSAMBLE: T-EN 490-NL

a. Altura de la onda, en mm.

b. Tipo de seccidn: RF: tejas disehadas de modo que la longitud de cuelgue varia regularmente
en toda su anchurg; IF: tejas disehadas de modo que la longitud de cuelgue varia
iregularmente en foda su anchura.

c. Anchura efectiva de cubricién de una teja: Cw / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en
posicion cerrada: Cwe / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicion estirada: Cwa / y la
longitud de cuelgue de la teja: |1 (los grupos de cifras 1° y 4° son imprescindibles, mientras que
los grupos 2°y 3° pueden no declararse).

d. Masa, en kg.

PIEZAS: F-EN 490

a. Tipo de pieza: R: de cumbrera; VA: limahoya; H: alero; VT: de remate lateral; Texto: ofros tipos.

b. Tipo de pieza dependiente de su misidn en el conjunto: CO: piezas coordinadas (cuya misidon
es alinearse o ensamblar las tejas adyacentes, pudiendo ser sustituidas por éstas, p. €j. teja de
remate lateral con ensamble, teja y media, efc.); NC: no coordinadas.

c. Dimensiones pertinentes, en mm x mm.

d. Masa, en kg.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Comportamiento frente al fuego exterior.

Clase de reaccion al fuego.

Resistencia mecdnica.

Impermeabilidad al agua.

Qao0oa
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e. Estabilidad dimensional.

f.  Durabilidad.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Longitud de cuelgue y perpendicularidad. Dimensiones de las piezas. Anchura efectiva. Planeidad.
Masa. Resistencia a flexidon transversal. Impermeabilidad. Resistencia al hielo-deshielo. Soporte por el
tacdédn. Comportamiento frente al fuego. Sustancias peligrosas.

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

Baldosa o accesorio complementario con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en
dreas pavimentadas sometidas a frafico y en cubiertas que satisfaga las siguientes condiciones:

longitud total £ 1,00 m;

relacién longitud total/ espesor > 4.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE EN

1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm, y tolerancias, clase: N; P; R.

g. Clase de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm,: J; K; L

h. Clase resistente climdtica: A (sin requisito); B (absorcion de agua < 6 %); D (masa perdida
después del ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual < 1,5 kg/m?2).
Clase resistente a la flexion: S (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual 2 2,8 Mpa); T (valor medio
2 4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); U (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).

j.  Clase resistente al desgaste por abrasiéon: F (sin requisito); G (huella £ 26 mm; pérdida <
26000/5000 mm3/mm?2); H (huella £ 23 mm; pérdida < 20000/5000 mm3/mm?); | (huella £ 20 mm;
pérdida < 18000/5000 mm3/mm?)

k. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4 kN); 45:
4T (valor medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual 2
5.6 kN); 110: 11T (valor medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN;
valor individual = 11,2 kN); 250: 25T (valor medio = 25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T
(valor medio = 30,0 kN; valor individual = 24,0 kN).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTEDB SU 1.

b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo

c. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia
climdtica. Resistencia a la flexion. Resistencia al desgaste por abrasion. Resistencia al
deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en exteriores (incluso en cubiertas)
en dreas peatonales donde el aspecto decorativo es el predominante (p. e. paseos, terrazas, centros
comerciales, etfc.)

Condiciones de suministro y recepcion

Las baldosas no presentardn depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde una
distancia de 2 m con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente de huecos menores).
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-2:2005.
Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
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Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.

b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el tipo
de pulido: en fdbrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor 2 4 mm),
clase Il (baldosas con capa de huella de espesor 28 mm).

Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacion.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse fras su colocacion.

c. Clase resistente a la flexion: ST (valor medio 2 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); TT (valor
medio = 4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); UT (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0
Mpa).

d. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio 2 3,0 kN; valor individual = 2,4 kN); 45:
4T (valor medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual =
5,6 kN); 110: 11T (valor medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN;
valor individual = 11,2 kN); 250: 25T (valor medio = 25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T
(valor medio = 30,0 kN; valor individual = 24,0 kN).

e. Clase resistente al desgaste por abrasién: F (sin requisito); G (huella £ 26 mm; pérdida < 26/50
cm3/cm?); H (huella < 23 mm; pérdida < 20/50 cm3/cm?); | (huella £ 20 mm; pérdida < 18/50
cm3/cm?)

f.  Clase resistente climatica: A (sin requisito); B (absorcion de agua < é %); D (masa perdida
después del ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual £ 1,5 kg/m?2).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTEDB SU 1.

b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo

c. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccidon facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia a la
carga de rotura. Resistencia climdtica. Resistencia a la flexidon. Resistencia al desgaste por abrasion.
Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que sdélo tiene que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso.

Adhesivos en dispersion (D): mezcla de conglomerantes orgdnicos en forma de polimero en dispersion
acuosa, aditivos orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales
cuyo endurecimiento resulta de una reaccién quimica. Estdn disponibles en forma de uno o mds
componentes.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12004. Adhesivos
para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidén de los
requisitos exigibles:

Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de sus conglomerantes y sus caracteristicas

opcionales.
Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersiéon (D), de resinas reactivas ®.
Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1), adhesivo mejorado (2), adhesivo de

fraguado rdpido (F), adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto

prolongado (E).

a. Adherencia

b. Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accidén de humedad con agua, ciclo de
hielo/deshielo.
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Atague guimico.
Tiempo de conservacion.
Tiempo de reposo o maduracion.
Vida Util.
Tiempo abierto.
Capacidad humectante.
Deslizamiento.
Tiempo de qgjuste.
Capacidad de adherencia.
Deformabilidad.
m. Deformacién transversal.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccidon facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la fraccidn. Adherencia inicial. Resistencia a la cizalladura.
Deformacién fransversal. Resistencia quimica. Capacidad humectante.

TRTT Q™00

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Se almacenaran en local cubierto, seco y venfilado. Su tiempo de conservacidn es de
aproximadamente un ano desde su fabricacion.

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que
fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecidos,
conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-
1, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con
agua y dridos de producir un hormigdén o un mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo
suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles especificados de resistencia y presentar
también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM |. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM Il. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM lI/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM II/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM lI/A-V, CEM II/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM Il/A-M, CEM II/B-M

CEM lll. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM llI/A, CEM 1II/B, CEM III/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1. Cemento.
Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5,
que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se
anadirdn las letras N o R, segun corresponda. Cuando procedda, la denominacién de bajo calor de
hidratacion. Puede llevar informacion adicional: limite en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacion
de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de adifivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificacién del

organismo de certificacién y la informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la
documentacién comercial que lo acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacién de
ambos. Si sélo parte de la informacion aparece en el saco, entonces, es conveniente que la
informacién completa se incluya en la informacién comercial. En caso de cemento expedido a granel,
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dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos comerciales que
lo acompanen.
Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos
exigibles:
a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):
a.l. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpa). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresion inicial (Mpal). A los 2 6 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansién) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)
c.2. Contenido de sulfato (% SO3)
c.3. Composicion (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo
de silice, puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas
volantes calcdreas, esquistos calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM |, CEM lll):
d.1. Pérdida por calcinacién (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.l Puzolanicidad
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos.
Composicion. Pérdida por calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el dxido de calcio vy el
de magnesio y/o el hidréoxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para
preparar morteros para fabricas y revestimientos, interiores y exteriores.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por éxido o hidréoxido de calcio que endurecen bajo el

efecto del didxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacién de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales cdlcicas (CL)
y cales dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, cdicicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de las
cales vivas.

- Cales hidrdulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacién de calizas mds o menos arcillosas o
siliceas con reduccién a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y endurecen
con el agua. Pueden ser:

Cales hidrdulicas naturales con adicidn de materiales (Z): pueden contener materiales hidrdulicos o

puzoldnicos hasta un 20% en masa.

Cales hidrdulicas (HL): constituidas principalmente por hidroxido de calcio, silicatos de calcio vy
aluminatos de calcio, producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 459-1:2001.
Cales para la construcciéon. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:

Tipo de cal: cdicica (CL), dolomitica (DL), hidraulica natural (NHL), hidrdulica artificial (HL).

Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas cdlcicas.

Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas dolomiticas.
Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas cdlcicas.

Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas dolomiticas.

Q000
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f.  Cifra que indica, en MPa, la resistencia a compresién minima a 28 dias de las cales aéreas
hidrdulicas.

g. Letra mayuUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o puzoldnicos
adecuados hasta un 20% de la masa de las cales hidrdulicas naturales.

h. Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.

[ Contenido en aire de cales hidrdulicas.

] Estabilidad de volumen.

k. Finura.

l.  Penetfracion.
m. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto

o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy, en su caso, por el

proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO, cal libre (% de masa).

En cales hidrdulicas, resistencia a compresion a los 28 dias (Mpa).

En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).

En cal cdicica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidrdulica natural: Finura (% de

rechazo en masa). Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetracién (mm). Contenido en aire (%). Tiempo

de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros). Retencién

de agua (ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dma3). Finura (en cal viva). Blancura

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado en una
cantidad < 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdén con objeto de modificar las
propiedades de la mezcla e estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 934-
2:2001/A2:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:
Homogeneidad.
Color.
Componente activo.
Densidad relativa.
Extracto seco convencional.
Valor del PH.
Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacién mdxima recomendada.
Contfenido en cloruros fotales.
Contenido en cloruros solubles en agua.
Contenido en alcalinos.
Comportamiento a la corrosién.
Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido (Factor de espaciado en el
hormigdn de ensayo <0,2 mm
Resistencia a la compresidn a 28 dias = 75% respecto a la del hormigdn testigo.
Contenido en aire del hormigdn fresco. 2 2,5% en volumen por encima del volumen de aire del
hormigdn testigo y contenido total en aire 4% / 6%.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Definicidon y composicién de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para

hormigdn.

Determinacion del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.

TATTIQ 00000
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Determinacién de la exudacion del hormigon.

Determinaciéon de la absorcién capilar del hormigdn.

Andlisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacién del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.

Determinacién de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido.
Determinacién del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albadileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, confrol y evaluacion de la conformidad, marcado y etiquetado, de aditivos para
hormigones.

Determinacién de la pérdida de masa a 105° de aditivos sélidos para hormigones y morteros.
Determinacién de la pérdida por calcinaciéon de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacién del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacién del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros
(método de la arena).

Determinacion de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.
Determinacion de la densidad aparente de aditivos sdlidos para hormigones y morteros.
Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinaciéon de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos.
Determinacién del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.

Determinacion de la pérdida de agua por evaporacién en fabricados con aditivos.

19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de conglomerantes
inorgdnicos para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros, techos, pilares vy
tabiques.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2.
Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

a.l. Definidos segun el concepto: disenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus
proporciones).

a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para revoco/enlucido para uso

corriente (GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco

monocapa (mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

a.3. Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial),

mortero semiterminado hecho en una fabrica o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor declarado
(como una fraccién en % en masa).

d. Contfenido en aire.

e. Proporcion de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresién o la
clase de resistencia a compresiéon: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disenados):
valores declarados (N/mm?2) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde d es una
resistencia a compresidn mayor que 25 N/mm?2 declarada por el fabricante.

g. Resistencia de unién (adhesién) (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de
cizallamiento (N/mm?) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores y
expuestas directamente a la intemperie): valor declarado en [kg/(m2.min)]03.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente y de difusién de
vapor de agua.
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j. Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas
a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado
medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente,
evaluacion basada en funcidn de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacién.

m. Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd mayor que
2 mm.

n. Tiempo abierto o tiempo de correccidon (para los morteros para juntas y capas finas).

o. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccidn facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacidon. Contenido en cloruros. Contenido en aire.
Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los
dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresidn. Resistencia de unién (adhesion).
Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica.
Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albadileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques
de albanileria, para su frabazdn y rejuntado.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004.

Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albadileria.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para morteros industriales disenados, & 4 para morteros
industriales prescritos.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

- Definidos segun el concepto: predisenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus

proporciones).

- Definidos segin sus propiedades y/o su utilizacion: mortero para uso corriente (G), mortero

para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

- Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial),

mortero semiterminado hecho en una fabrica, mortero predosificado, mortero premezclado de call

y arena o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor declarado
(como una fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcion de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresién o la
clase de resistencia a compresiéon: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disenados):
valores declarados (N/mm?2) o categorias.

g. Resistencia de unién (adhesidn) (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de
cizallamiento (N/mm?) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valor declarado en [kg/(m2.min)]05.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente y de difusién de
vapor de agua.

j. Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas
a requisitos de aislamiento térmico).
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k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado
medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente,

evaluacion basada en funcidn de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacién.

Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).

Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones

sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizaciéon. Contenido en cloruros. Contenido en aire.
Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los
dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresién. Resistencia de unidon (adhesion).
Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica.
Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales
(origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a
partir de materiales inorgdnicos previaomente utilizados en la construccion), ¢, sélo para daridos ligeros,
subproductos industriales, (origen mineral procesados industriaimente y sometidos a procesos
mecdnicos), de tamano comprendido entre 0 y 125 mm, utilizados en la fabricacion de todo tipo de
hormigones y en productos prefabricados de hormigdn.

©=23

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN
12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Tipo, segin la densidad de particulas y el tamafio mdximo de éstas: Aridos para
hormigén (de peso normal): grueso, fino, todo uno, natural con granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos
ligeros.

a. Grupo al que pertenece el drido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN;
dridos finos, AF; dridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

b. Forma de presentacion del drido: dridos rodados, R; dridos triturados, T; dridos mezcla de los
anteriores, M.

c. Fraccién granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamano del tamiz inferior. D: tamano del
tamiz superior).

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas): calizo, C;
siliceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (ofras naturalezas no habituales,
p. €j. Anfibolita, gneis, pddfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar su
procedencia), A; reciclado (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), R.

e. Encaso de que el drido sea lavado: L.

f. Densidad de las particulas, en Mg/m3

Cualqguier ofra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %.
Contenido en finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste. Resistencia al
pulimento. Resistencia a la abrasidén superficial. Resistencia a la abrasion por neumdticos
claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo,
estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcidon de agua. Estabilidad de volumen.
Reactividad dlcali-silice.

c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido
total en azufre. Ofros componentes

Cucalquier otra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos especiales
exigibles segun su uso:
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a. Reaquisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua. Densidades y
absorcion de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la
desintegracién. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido
total en azufre. Pérdida por calcinaciéon. Contaminantes orgdnicos ligeros. Reactividad dlcali-
silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcidon petrogréfica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lgjas.
Porcentaje de caras fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para hormigones.
Equivalente de arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de
aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia a la fragmentacién de los dridos gruesos para
hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad mediante secado en estufa.
Densidad y absorcion de agua. Coeficiente de pulimento acelerado. Resistencia al desgaste por
abrasion con neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida de peso en
soluciones de sulfato magnésico. Retfraccidén por secado. Resistencia al choque térmico. Andlisis
guimico. Resistencia al machaqueo de dridos ligeros. Resistencia a la desintegracion de dridos ligeros
para hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos ligeros para hormigones. Contenido en
terrones de arcilla. Contenido en particulas blandas de los dridos gruesos. Coeficiente de forma.
Contenido en particulas ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los dridos
finos. Absorcién de agua de los dridos finos. Absorcién de agua de los dridos gruesos. Mdédulo de finura.
Reactividad dicali-siice y dlcali-siicato. Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad potencial de los
dridos para hormigones con los alcalinos.

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales
(origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a
partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la construccion), 4, sélo para dridos ligeros,
subproductos industriales, (origen mineral procesados industriaimente y sometidos a procesos
mecdnicos), de tamaio comprendido enfre 0 y 8 mm, utilizados en la fabricacion de morteros para
edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 13139:2002.

Aridos para morteros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segun la densidad de particulas y el tamafio méximo de
éstas)

b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depdsito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica
d/D (d: tamano del tamiz inferior. D: tamano del famiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos vy fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas,
para D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de
hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio.
Densidades y absorcién de agua. Reactividad dlcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de
endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacién).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612



Antonio Paniagua 135

Descripciéon petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para
morteros.

Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de lajas de los dridos para morteros. Contenido
en conchas en los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor
de azul de metileno de los dridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de
aire). Densidad y absorcién de agua de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo
de dridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico de los dridos para
morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de dridos
ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Médulo de finura de los
dridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos para morteros. Reactividad
dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para morteros con los
alcalinos.

Reurbanizacién Camino de Moraleja y C/ Pinar. Medina del Campo. Proy B y Ejecucion. Pliego de Condiciones. 1612






Antonio Paniagua

137

Anejo 2 NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y EN LA EJECUCION DE OBRAS

«De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las
obras deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccidn. A tal fin se incluye la
siguiente relacion no exhaustiva de la normativa técnica aplicabley

INDICE NORMATIVA OBLIGATORIAS

1.- GENERAL

Ordenacion de la Edificacién

2.- ESTRUCTURAS

2.1 Acciones en la edificacion
2.2 Acero
2.3 Fabrica de Ladrillo
2.4 Hormigdn
2.5 Forjados
3.- INSTALACIONES
3.1 Agua
3.2 Ascensores
3.3 Audiovisuales, Antenas y Telecomunicaciones
3.4 Calefaccién, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria
3.5 Electricidad
3.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios
3.7 Instalaciones de Gas
4.- CUBIERTAS
4.1 Cubiertas
5.- PROTECCION
5.1 Aislamiento AcuUstico
52 Aislamiento Térmico
53 Proteccién Contra Incendios
54 Seguridad e Higiene en el Trabajo
5.5 Seguridad de Utilizacion
6.- BARRERAS ARQUITECTONICAS
6.1 Barreras Arquitecténicas
7.- VARIOS
7.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcidn
7.2 Medio Ambiente
7.3 Control de Calidad
7.4 Oftros

ANEXO I: COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA Y LEON.

| 1.- GENERAL

Ley de ordenacion de la edificacion “LOE" Ley 38/99 de 5-Noviembre, del Ministerio de Fomento

MODIFICACIQN dela Ley 38/99 por el art. 82 de la Ley 24/2001, de 27-Dic
MODIFICACION de la disposicién adicional segunda de la Ley 38/99 por la Ley 53/2002, de 30-Dic (Art.
BOE 31-12-02

105)

BOE 06-11-99
BOE 31-12-01

Cobdigo Técnico de la Edificaciéon “CTE” Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M° de la Vivienda
Correccion errores

MODIFICACION del RD 314/2006 por el R.D. 1371/2007 de 19 enero
Correccion errores

BOE 28-03-06

BOE 25-01-08
BOE 23-10-07
BOE 20-12-07

| 2.- ESTRUCTURAS

2.1.- ACCIONES EN LA EDIFICACION

Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02) Real Decreto 997/2002 BOE 11-10-02
DB-SE-AE Seguridad Estructural: Acciones en la Edificacién del "CTE" Real Decreto 314/2006 de 17-03
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2.2- ACERO

DB-SE-A Seguridad Estructural: Acero del “CTE” Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M° de la
Vivienda BOE 28-03-06

2.3.- FABRICA DE LADRILLO

DB-SE-F Seguridad Estructural: Fdbrica del “CTE" R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M° de la
Vivienda BOE 28-03-06

2.4-HORMIGON

Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE" REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se
aprueba
la instruccién de hormigdn estructural (EHE-08). (entfra en vigor el 1-12-2008) BOE 22-08-08

2.5-FORJADOS

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas Real Decreto 1630/1980, de 18-julioBOE 08-08-80
Modificada por Orden de 29-NOV-89, del M° de Obras PUblicas Modificacion de fichas técnicas a que
se refiere el real decreto anterior sobre autorizacién de uso para la fabricacién y empleo de
elementos resistentes de pisos y cubiertas. BOE 16-12-89
Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados Resolucion de 30-ENE-97 BOE 06-03-97
Actualizacién del contenido de las fichas técnicas sobre la autorizacidén de uso para la fabricacion y

empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas (a la EFHE).- Resolucion de 6-NOV-2002, BOE 02-12-02
2.6.- MADERA

DB SE-M Seguridad estructural. Estructuras de madera Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M° de la
Vivienda BOE 28-03-06

[ 3.- INSTALACIONES |

3.1.- AGUA-FONTANERIA

Criterios sanitarios de la calidad del agua para el consumo humano R. Decreto 140/2003 del 7 de febrero
BOE 21-02-03
DB-HS-4 Salubridad: suministro de agua del "CTE” R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M° de la

Vivienda BOE 28-03-06

3.2.- ASCENSORES

Aparatos elevadores hidrdulicos, Orden de 30-JUL-74. del Ministerio de Industria y Energia BOE 09-08-74

Reglamento aparatos elevadores para obras. Orden 23 de Mayo 1977. BOE 14-06-77

Modificacion por Orden 7-marzo-1981

Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencidn de los mismos, Real Decreto 2291/1985 BOE 11-12-85

Instruccidn técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, sobre ascensores electromecdnicos, Orden 23-9-87BOE 06-11-87
Correcciodn errores BOE 12-05-87

Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos, Orden de 12-SEP-91, BOE 17-09-91
Correccidn errores BOE 12-10-91

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion:
Resoluciéon de 27-abril-92, de la Direccidon General de Politica Tecnolégica del Ministerio de

Industria BOE 15-05-92
Resolucion de 24-julio-96, de la Direccién General de Politica Tecnoldégica del Ministerio de
Industria BOE 14-08-96
Instalacién de ascensores sin cuarto de mdqguinas, Resolucién de 3-ABR-97, BOE 23-04-97, 23-5-97
Instalacién de ascensores con mdquinas en foso, Resolucién de 10-SEPT-98, BOE 25-09-98
Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores, Real Decreto 1314/1997 de 1-AGO-97, del Ministerio de Industria y Energia BOE 30-09-97
Correccioén errores BOE 28-07-98

Nueva Instruccidn técnica complementaria “MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencién, referente a grias torre u otras aplicaciones - Real Decreto 836/2003 de 27 de junio BOE 17-07-03
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Nuevo texto modificado y refundido de la Instrucciéon Técnica Complementaria “MIE-AEM-4" del
Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencién, referente a grias maéviles autopropulsadas. R

Decreto 837/03 BOE 17-07-03
Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. R. Decreto 57/05 BOE 04.02.05

3.3.- AUDIOVISUALES, ANTENAS y TELECOMUNICACIONES

Liberalizacion de las Telecomunicaciones Ley 12/1997 de la Jefatura del Estado de 24 de aboril BOE 25-04-97

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. Ley 1/98

BOE 28-02-98

Circular 1/99 de 20 de aboril interpretativa del R.D. 1/1998 BOE 09-03-99
Condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones

radioeléctricas y medidas de proteccion sanitario frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto

1066/2001 de 28-9-2001

BOE 29-9-01, 26-10-01, 16-04-02, 18-04-02

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a

los servicios de telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos

y sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de akboril BOE 14-05-03
Desarrollado del Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones

para el acceso a los servicios de telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de

instalacion de equipos vy sistemas de telecomunicaciones. Orden 14-05-2003 M° de Ciencia y Tecnologia BOE 27-05.03
Ley General de Telecomunicaciones Ley 32/2003 BOE 04-11-04

3.4.- CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de Europeo 92/42/CEE relativas a los requisitos
de rendimiento para calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o
gaseosos.

Modificacién por la Directiva del Consejo Europeo 93/68/CEE. Real Decreto 275/95, de 24 de febrero.
Instalaciones petroliferas para uso propio. Instrucciones técnicas complementarias MI-IP 03. R. Decreto

142771997 BOE 23-10-97
Correccién de errores BOE 24-01-98
Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas y de las Instrucciones técnicas
complementarias MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio” Real Decreto 1523/1999 BOE 24-10-99
Correccidon de errores BOE 03-03-00

Modificacion de las Instrucciones Técnicas Complementarias MI-IF002, MI-IFO04 y MI-IFO09 del
Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas, Orden de 29 de noviembre de 2001 BOE 07-12-01
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. Real Decreto 909/2001 BOE 28-07-01

DB HE Ahorro de Energia (HE-4 Contribucién minima de agua caliente sanitaria) CTE RD 314/2006

BOE 28-03-06

Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas

complementarias ICG-01-11 RD 919/2006 BOE 04-09-06
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) BOE 29-08-07
Correccidon de errores BOE 28-02-08

3.5.- ELECTRICIDAD

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material pldstico. Resolucion de 18-ENE-88, de la Direccidn General de Innovacion
Industrial. BOE 19-02-88
Regulacion de las actividades de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacion de las instalaciones eléctricas. Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre. BOE 27-12-00
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon REBT e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1

a BT 51 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 BOE 18-09-02

3.6.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV.  BOE 14-12-93
Correccion de errores: 7-MAY-94

Desarrollo en “*Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993" BOE 28-04-94
Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del
mismo. Orden de 16-ABR, del Ministerio de Industria y Energia BOE 28-04-98
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Modificacién de la Instruccion Técnica MIP-AP5 del Reglamento de aparatos a presidn sobre extintores de
incendios. BOE 28-04-98
Correccion de errores BOE 05-06-98

3.7.- INSTALACIONES DE GAS

Ley del sector de hidrocarburos. Ley 34/1998 , de 7 de octubre. BOE 8-10-98, 3-10-99
NBE. Instalaciones de gas en edificios habitados. Orden 29-03-74 30-02-74, 11-04-74, 27-04-74
Reglamento General del Servicio PUblico de Gases Combustibles. Real Decreto 26-10-73 BOE 21-11-73, 20-02-84
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones MIG. R.D.18-11-74

BOE 6-12-74, 8-11-83, 23-07-84
Instruccidon sobre Documentacidén y puesta en Servicio de las Instalaciones Receptoras de Gases
combustibles e Instruccién sobre Instaladores Autorizados de gas y Empresas Instaladoras. Orden17-12-85.

BOE 9-01-86
Correccidn errores: 26-04-86
Reglamento sobre Instalaciones de aimacenamiento de GLP en depdsitos fijos. Orden 29-01-86 BOE 22-4-86
Correccion errores:10-06-86.

Reglamento de instalaciones petroliferas. Real Decreto 2085/1994, de 20-OCT,

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 20-05-88 BOE 25-5-88
Aparatos a Gas. I.T.C. M.LLE. AG. Orden 7-6-88 BOE 20-6-88, 27-12-88
Aparatos a Presién. Directivas de la C.E.E. n°75/324 y n°76/767. Real Decreto 30-03-88 BOE 20-5-88

Requisitos de rendimiento para calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles
liquidos y gaseosos
Directiva n® 92/42/ CEE. Real Decreto 275/1995.
Aparatos a Presion I.T.C. M.LE. AP. Real Decreto 4-04-79 BOE 29-5-79, 28-6-79, 12-3-82, 13-4-85, 20-6-85, 28-11-89
Aparatos de gas. Directiva n® 90/396/CEE . Real Decreto 1428/1992.
Homologacion C.E.E. de aparatos a Presidn . Real Decreto 23-10-90), BOE28-10-90
Reglamento para almacenamiento de productos quimicos Gases Comprimidos y Licuados Orden 21-7-
92,
BOE 14-12-92, 17-11-92
Reglamento de Actividades de distribucion de GLP. Real Decreto 1085/92 de 11-09-92 BOE 9-10-92
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales.
Real Decreto 1853/1993, de 22-OCT, del Ministerio de la Presidencia  BOE 24-11-93
Correcciodn errores: 8-03-94
Modificacién del apartado 3.2.1. de la Instruccidn técnica complementaria ITC- MIG 5.1 Orden de 9-
MAR-94. BOE 21-03-94
Modificacion de la Instrucciéon técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del Reglamento
de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-MAY-98, del Ministerio de Industria y
Energia. BOE 11-06-98
Instrucciones T. Complementarias MI-IPO3 instalaciones petroliferas para uso propio.Real Decreto1427/97 BOE 23-10-97
Correccién de errores: 24-01-98
Modificacion del reglamento de instalaciones petroliferas y de las instrucciones técnicas
complementarias MI-IP-03 Y MI-IP-04. Real Decreto 1523/1999, de 1-OCT 22-10-99
Modificaciéon de las instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-R.7.1, ITC-MIG-R.7.2. Orden 29-3-98BOE 11-06-98
Listado resumen de las normas que a continuacién se relacionan como de obligado cumplimiento en la
forma en que queda especificado en las ITC correspondientes:
UNE 19.040 Tubos roscables de acero de uso general.Medidas y masas.Serie normal.
UNE 19.679 Condiciones generales que deben cumplir las llaves para combustibles gaseosos
maniobradas manualmente a presiones de servicio de hasta 5 kgf/cm 2 , en instalaciones
interiores.
UNE 37.141 Cobre C-1130. Tubos redondos de precisiéon , estirados en frio sin soldadura para su
empleo con manguitos soldados por capilaridad. Medidas , tolerancias, caracteristicas
mecdnicas y condiciones técnicas de suministro.
UNE 53.333 Pldasticos. Tubos de polietiieno de media y alta densidad para canalizaciones
enterradas de distribucion de combustibles gaseosos. Caracteristicas y métodos de ensayo.
UNE 60.002 Clasificaciéon de los combustibles gaseosos en familias.
R.D. 919/2006 Reglamento técnico de distribucidon y utilizacidn de combustibles gaseosos y las
instrucciones técnicas complementarias BOE 04-09-06

| 4.- CUBIERTAS |

4.1.- CUBIERTAS
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DB-HS-1 Salubridad: Proteccion frente a la humedad del “CTE" R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del
M® Vivienda BOE 28-3-06

| 5.- PROTECCION |

5.1.- AISLAMIENTO ACUSTICO

R.D. 1371//2007 por el que se aprueba el DB-HR BOE 23-10-07
Correccidon de errores BOE 20-12-07

5.2.- AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE: Ahorro de Energia del "CTE"” R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M° Vivienda BOE 28-03-06

5.3.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. R Decreto 2267/2004 BOE 17-12-04

Correccion de errores: BOE 05-03-05

Clasificacion de los productos de la construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus

propiedades de reaccién y resistencia al fuego. Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo. BOE 02-04-05
RD. 110/2008 de Modificacién del RD 312/2005 BOE 12-02-08

DB-SI: Seguridad en caso de Incendio del “CTE” R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M° Vivienda BOE 28-03-06

5.4.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Modelo libro de incidencias en obras con estudio seguridad obligatorio. Orden 20-09-86 M° Trabajo y S.S. BOE 31-10-86

Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, BOE 10-11-95
Reglamento de los Servicios de Prevencién. Real Decreto 39/1997, de 17-ENE, BOE 31-01-97
R D 780/1998 Modificacion del Reglamento de los servicios de prevencion. BOE 01-05-98
R D 604/2006 Modificacion del Reglamento de los servicios de prevencion. BOE 29-05-06
Senalizacion de seguridad en el trabajo. Real Decreto 485/1997, de 14-ABR BOE 23-04-97
Seguridad y Salud en los lugares de frabajo. Real Decreto 486/1997, de 14-ABR BOE 23-04-97
Manipulacién de cargas. Real Decreto 487/1997, de 14-ABR BOE 23-04-97
Utilizacion de equipos de proteccidn individual . Real Decreto 773/1997, de 30-MAY BOE 12-06-97
Correccidn de errores BOE 18-07-97
Utilizaciéon de equipos de frabajo . Real Decreto 1215/1997, de 18-JUL BOE 07-08-97
RD 171/2004 de Modificacién del RD 1215/1997 BOE 13-11-04
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidon. Real Decreto 1627/1997,BOE 25-10-97
RD 604/2006 de Modificacién RD 1627/1997 BOE 29-05-06
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra riesgos relacionados con agentes quimicos
durante el frabajo. Real Decreto 374/2001 de 6 de abril de Ministerio de la Presidencia BOE 01-05-01
Correccidn de errores BOE 22-06-01
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico. Real Decreto 614/2001 de 8 de junio de Ministerio de la Presidencia BOE 21-06-01
RD 171/2004. Desarrollo art. 24 de la ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales BOE 31-01-04

RD 396/2006 de 31 de marzo, de disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicidon al amianto

Ley 32/2006 de 18 de octubre de Regulacion de la subcontratacién BOE 19-10-06

RD 1109/2007 Desarrollo Ley 32/2006 .Disposicién final tercera (Subcontratacion en el sector de la

construccion) BOE 25-08-07
Correcciéon de errores BOE 12-09-07

5.5.- SEGURIDAD DE UTILIZACION
DB-SU: Seguridad de utilizacién del "CTE"” R. Decreto 314/2006 de 17 de marzo del M° Vivienda BOE 28-03-06

[ 6 BARRERAS ARQUITECTONICAS |

6.1.- BARRERAS ARQUITECTONICAS

Integracién social de los minusvdlidos Ley 13/1982, de 7 ABRIL, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 30-4-82
Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios. Real Decreto 556/1989, de 19-MAY BOE 23-5-89
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Limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras arquitecténicas a las personas con
discapacidad Ley 15/1995 de 30-05-1995, Jefatura del Estado BOE 31-05-95
RD 505/2007 de Condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
capacidad para el acceso y

utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificados. BOE11-05-07

| 7 VARIOS |

7.1. INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

RD 1630/1992 Libre circulacion de productos de la construccion en aplicacién de la Directiva 89/106/CEEBOE 09-02-93
RD 1328/1995. Modificacién RD 1639/92 BOE 19-08-95

Instruccion para a recepcion de cementos RC 2008. Real Decreto 956/2008 de 6 de junio BOE 19-06-08

7.2.- MEDIO AMBIENTE
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. Decreto 2414/1961 de 30 de
Noviembre BOE 07-12-61
Correccion de errores 7-03-62
Derogados el segundo pdrrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por: Proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabagjo. Redl
Decreto 374/2001 BOE 01-05-01
Instrucciones complementarias para la aplicaciéon del Reglamento de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas.

Orden 15-03-63 BOE 02-04-63
Ley 37/2003 del Ruido BOE 18-11-03

RD 1513/2005 de Desarrollo Ley 37/2003 BOE 17-12-05

Disposicion final primera del RD 1367/2007 Modificacién del RD 1513/2005 BOE 23-10-07
Ley 34/2007 de 15 de noviembre de la Calidad del aire y proteccién de la atmdsfera. BOE 16.11-07
Ley 4/2007 de aguas BOE 14-04-07
Ley 10/2006 de montes BOE 29-04-06
Ley 9/2006 Evaluacion de los efectos de determinados planes en el medio ambiente. BOE 29-04-06

RD 105/2008 de 1 de febrero. Produccion y Gestion de los Residuos de construccion y Demolicion. BOE 13-02-08

7.3.- CONTROL DE CALIDAD

Disposiciones reguladoras de las dreas de acreditacion de laboratorios de ensayos para el confrol de
calidad de la edificacion.

Orden FOM/2060/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Fomento BOE 13-08-02
7.4.- OTROS
Casilleros postales. Reglamento de los servicios de correos. Real Decreto 1653/1964, de 14-MAY BOE 09-06-64
Correcciodn errores: BOE 09-07-64
Modificacion del Reglamento de los servicios de correos ORDEN de 14-AGO-71 BOE 03-09-71
Reglamento por el que se regula la prestacion de los servicios postales Real Decreto 1829/1999 BOE 31-12-99
RD 47/2007 de 19 de enero. Procedimiento de certificacién energética de edificios de nueva construccidnBOE 31-01-07
Correccidon de errores BOE 17-11-07

ANEXO I: NORMATIVA SECTORIAL en CASTILLA Y LEON |

Publicada en el Boletin Oficial de Castillay Ledn ( BOCYL)
1.- ACTIVIDAD PROFESIONAL

1.1. PROYECTO Y DIRECCION DE OBRAS Y COLEGIOS PROFESIONALES:
Normas sobre confrol de calidad en la construccion. Decreto 83/91 de 22 de alboril BOCyL 26-04-91
Correccién de errores: 15-MAY-1991
Seguridad en Instalaciones de gas. Orden 26 de marzo 2002 de la Consejeria de Industria, Comercio vy
Turismo BOCyL n® 69
Seguridad en las instalaciones de gas. Orden ICT 61/2003 de 23 de enero BOCyL 05-02-03
Conductos de evacuacion de humos y chimeneas en calderas y calentadores de gas. Instruccion 15-01-
97
Interpretacion no retroactiva del Real Decreto 1428/1992 sobre gas. Directiva 90/396/CEE Instruccidn 15y
21-07-97
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Obligatoriedad de instalar puertas en cabinas, sistemas de alumbrado de emergencia y dispositivos de

peticién de socorro, para los ascensores que carecen de estos elementos. Orden 21-12-98 BOCyL 20-01-99
Correccion de errores a la Orden de 21 de diciembre de 1998. BOCyL 26-04-99
Modificacion de la Orden 21-12-98. Segun Orden de 16 de Noviembre de 2001. BOCyL 11-12-01
Ley de Colegios Profesionales de Castillay Ledn. Ley 8/1997 de 8 de julio BOCyL 10-07-97
Ley de Consumidores y Usuarios de Castilla Ledn. Ley 11/1998, de 5 de diciembre BOCyL 10-12-98
Reglamento de Colegios Profesionales de Castilla y Ledn. Decreto 26/2002 de 21 de febrero. BOCyL N° 41

1.2.- ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
Accesibilidad y supresion de barreras de la Comunidad de Castilla y Ledn. Ley 3/1998, de 24-JUN  BOCyL 01-07-98

Reglamento de Accesibilidad y Supresion de Barreras. Decreto 217/2001, de 30 de agosto BOCyL 04 -09-01
MODIFICADA por Ley de Medidas Econdmicas, Fiscales y Administrativas. LEY 11/2000, de 28-DIC. BOCyL 30-12-00
Decreto 22/2004 Estrategia Regional de Accesibilidad de Castillay Ledn BOCyL 31-03-04

2.- URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Ley de medidas transitorias en materia de Urbanismo. Ley 9/1997 de 13 de Octubre BOCyL 16-10-97

Ley de Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Castillay Ledn . Ley 10/1998, de 5 de DiciembreBOCyL 10-12-98
Correcciéon de errores BOCyL 18-11-99
LEY 14/2006, modificacion de la Ley 10/1998, de Ordenacién del Territorio de C y L BOCyL 18-12-06

Ley de Urbanismo de Castilla y Ledn. Ley 5/1999, de 8 de Aboril, BOCyL 15-04-99
Ley 10/2002. Modificacion Ley 5/1999 BOCyL 12-07-02

Tabla de preceptos de los Reglamentos Urbanisticos que resultan aplicables en relacién con la Ley
5/1999,

Decreto 223/1999, de 5 de agosto BOCyL 10-08-99
Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn. Decreto 22/2004 de 29 de enero BOCyL 02-02-04
DECRETO 68/2006, modifica el Decreto 22/2004, Reglamento de Urbanismo de Cy L.  BOCyL 11-10-06
Ley 4/2008 de 15 de septiembre, de Medidas sobre Urbanismo y Suelo BOCyL 18-09-08
Orden FOM 1083/2007 Instruccion Técnica Urbanistica para aplicar en Castilla y Ledn la Ley 8/2007 de
Suelo BOCyL 18-06-07
Orden FOM/1602/2008. Instruccion Técnica Urbanistica 1/200 BOCyL 19-09-08

3.- PATRIMONIO

Ley de Patrimonio de la Comunidad de Castilla Ledn. Ley 6/1987, de 7-MAY, BOCyL 08-05-87
Competencias y procedimientos en materia de patrimonio histérico en la Comunidad de Castilla y
Ledn. Decreto 273/1994,

de 1-DIC-94, BOCyL 26-12-94
Correccion de errores: 20-ENE-1995

Ley de Patrimonio de Castillay Ledn. Ley 12/2002 de 11 de julio Suplemento n°® 139

Reglamento de la Ley 6/1987 de Patrimonio de la Comunidad de Castilla y Ledn, Decreto 250/1998 de 30

-11 BOCyL 30-04 03
Modificacion del Reglamento de la Ley 6/1987 Decreto 45/2003, de 24 de abril,

Ley de Archivos y Patrimonio Documental de C vy L. Ley 7/2004, de 22-12, de modificacién de la Ley

6/1991, de 19-4, BOCyL 23-12-04

Correccion de errores BOCyL 07-01-05

Ley del Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn. Ley 8/2004, de 22 de diciembre. BOCyL 23-12-04

Correccion de errores BOCyL 07-01-05

Plan PAHIS 2004-2012, del Patrimonio Histérico de Castilla y Ledn. Acuerdo 37/2005, de 31-03 BOCyL 06-04-05

Correccion de errores BOCyL 27-04-05
Decreto 37/2007 Reglamento para la Proteccién del Patrimonio Cultural de C vy L. BOCyL 25-04-07
Ley 11/2006 de 26 de octubre, del Patrimonio de la Comunidad de Castilla y Ledn BOCyL 30-10-06
Correccidon de errores de Ley 11/2006 del Patrimonio en Castilla y Ledn. BOCyL 22-11-06

4.- MEDIO AMBIENTE
Ley de espacios naturales. Ley 8/1991, de 10-MAY, de la Comunidad de Castillay Ledn BOCyL 29-05-91, 29-1-93
Texto refundido de la Ley de Evaluaciéon de Impacto Ambiental de Castilla Ledn. Decreto 1/2000, de 18-5

BOCyL 27-10-00

Correccion de errores BOCyL 06-11-00

Ley de Prevencidon Ambiental de Castilla y Ledn. Ley 11/2003 de 8 de abril BOCyL 14-04-03
Ley 3/2005, Modificacion de la Ley 11/2003, de Prevencion Ambiental. BOCyL 24-05-05

Ley 8/2007, Modificacion de la Ley 11/2003 de Prevencidén Ambientall BOCyL 29-10-07
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Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos Urbanos y Residuos de Envases de Castilla y Ledn 2004-
2010.

Decreto 18/2005, de 17 de febrero, BOCyL 23-02-05
Ley de Actividades Clasificadas. Ley 5/1993, de 21-OCT, de la Comunidad de Castillay Ledn BOCyL 29-10-93
DEROGADA por la Ley 11/2003, de 8-ABR, de Prevencién Ambiental de Castillay Ledn
Reglamento para la aplicacién de la ley de actividades clasificadas. Decreto 159/1994, de 14-JUL BOCyL 20-07-94
Modificacién parcial del Decreto 159/1994, segin Decreto 146/2001, de 17-MAY BOCyL 30-05-01
Correccion de errores: 18-JUL-2001
Condiciones que deberdn cumplir las actividades clasificadas, por sus niveles sonoros o de vibraciones.

Decreto 3/1995, de 12-ENE, de la Comunidad de Castillay Ledn. BOCyL 17-01-95
DECRETO 54/2008, Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos de Construcciéon y Demolicién de
Castilla y Ledn (2008-2010) BOCyL 23-07-08

Valladolid para Medina del Campo, marzo de 2017.

El Arquitecto
AR

Fdo. Antonio Paniagua Garcia
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